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ENSAIO DE TOXICIDADE CRONICA COM SEDIMENTO

Cliente: Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
Enderego: Avenida Borges de Medeiros, 261 — Porto Alegre — RS - andrea-machado@fepam.rs.gov.br - (51)

3226-5633

RESUMO DA TOXICIDADE - 10 DIAS DE EXPOSIGCAO
SEDIMENTO -17/11/19

Amostras

Hyalella azteca
Sobrevivéncia

OBS.:

Hyalella azteca
Crescimento

Ponto 05 — Sedimento 01 — 699/19

Nenhum Efeito

2,5% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 04 — Sedimento 02 — 700/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 07 — Sedimento 03 — 701/19

Nenhum Efeito

5,0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 40 — Sedimento 04 — 702/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 42 — Sedimento 05 — 703/19

Nenhum Efeito

2,5% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 46 — Sedimento 06 — 704/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 45 — Sedimento 07 — 705/19

Nenhum Efeito

2,5% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 26 — Sedimento 08 — 706/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 43 — Sedimento 09 — 707/19

Nenhum Efeito

5,0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 37 — Sedimento 10 — 708/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 30 — Sedimento 11 — 709/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 31 — Sedimento 12 — 710/19

Nenhum Efeito

2,5% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 32 — Sedimento 13 —711/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 33 — Sedimento 14 — 712/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 29 — Sedimento 15 - 713/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 28 — Sedimento 16 — 714/19

Nenhum Efeito

2,5% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 12 — Sedimento 17 — 715/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 11 — Sedimento 18 — 716/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 09 — Sedimento 19 — 717/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 10 — Sedimento 20 — 718/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 86 — Sedimento 21 — 719/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 74 — Sedimento 22 — 720/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 62 — Sedimento 23 — 721/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 60 — Sedimento 24 — 722/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 51 — Sedimento 25 - 723/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Ponto 50 — Sedimento 26 — 724/19

Nenhum Efeito

0% de mortalidade

Nenhum Efeito

Toxicidade Detectada: Significa que a amostra ensaiada causa efeito deletério (morte ou redugéo do crescimento em peso) em valores
significativamente (p=0,05) diferente do apresentado pelo grupo controle.

Porto Alegre, 07 de fevererio de 2020.
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Carina Michele Saraiva Portela
Bidloga — CRBio 45399-03D
Gerente Técnica
ECOTOX — Andlise e Consultoria Ambiental

METROLOGICA

LABORATORIO RECONHECIDO SEGUNDO
A NORMA NBR ISO/IEC 17025:2005

Relatério autorizado por Carina Michele Saraiva Portela - Bidloga CRBio 45399-03D - Gerente Técnica
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IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

Ponto 05 — Sedimento 01 — 699/19
Ponto 04 — Sedimento 02 — 700/19
Ponto 07 — Sedimento 03 — 701/19
Ponto 40 — Sedimento 04 — 702/19
Ponto 42 — Sedimento 05 — 703/19
Ponto 46 — Sedimento 06 — 704/19
Ponto 45 — Sedimento 07 — 705/19
Ponto 26 — Sedimento 08 — 706/19
Ponto 43 — Sedimento 09 — 707/19
Ponto 37 — Sedimento 10 — 708/19
Ponto 30 — Sedimento 11 — 709/19
Ponto 31 — Sedimento 12 — 710/19
Ponto 32 — Sedimento 13 — 711/19

Manuseio das Amostras: Segundo ABNT NBR 15469/2015 - As amostras foram recebidas resfriadas e assim mantidas

até a realizagao do ensaio de toxicidade.

Ponto 33 — Sedimento 14 — 712/19
Ponto 29 — Sedimento 15 — 713/19
Ponto 28 — Sedimento 16 — 714/19
Ponto 12 — Sedimento 17 — 715/19
Ponto 11 — Sedimento 18 — 716/19
Ponto 09 — Sedimento 19 — 717/19
Ponto 10 — Sedimento 20 — 718/19
Ponto 86 — Sedimento 21 — 719/19
Ponto 74 — Sedimento 22 — 720/19
Ponto 62 — Sedimento 23 — 721/19
Ponto 60 — Sedimento 24 — 722/19
Ponto 51 — Sedimento 25 — 723/19
Ponto 50 — Sedimento 26 — 724/19

Responsavel pela Coleta: Ecotox
Data da Coleta: 17/11/19

Tipo de Amostra: Sedimento

Nome: Carina Portela
Data de Recebimento: 17/11/19

Local de Amostragem: Guaiba

N° Relatorio de Coleta: 022/19

*Amostra encaminhada por: ---

N° Plano de Amostragem: 026/19

*Qs resultados se aplicam a amostra conforme recebida

RESULTADOS

A andlise das amostras de sedimento coletadas em 26 pontos em 17/11/19 apresentou as seguintes

informacgdes para os organismos-teste avaliados:

- Auséncia de Toxicidade para H. azteca, nas condigdes de ensaio.

Observacgoes: -

Todos os dados brutos do presente relatorio de toxicidade foram revisados por Carina Portela em 07/02/20.

O presente relatério foi conduzido em conformidade com a NBR ISO/IEC 17025, dentro dos critérios
estabelecidos pelo sistema de gestdo do ECOTOX - Andlise e Consultoria Ambiental Ltda, local da realizagéo
das atividades de laboratério.

Os resultados contidos neste relatério de ensaio tém significagdo restrita e se aplicam somente as amostras
ensaiadas. O relatério de ensaio ndo podera ser parcialmente reproduzido sem a prévia autorizacido do
Ecotox Analise e Consultoria Ambiental.
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REGISTRO DE DADOS DE ENSAIO COM Hyalella azteca

Ensaio n": Hal2713 N". individuosireplicata: 10
Data Inicial: 251113 Haora:13:20 Data Final: 0311213 Hora:14:00
N" da amostra: 533113-70213 Responsavel pelo ensaio: Matheus
z s PP Peso
Sobrevivéncia por réplica | Montalidade Peso médio por individua médio
Amostras [mg) '
otal
1 z 3 4 | Taal | = 1 z 3 : | ™9
Controle 10 10 10 10 0 021610123 | 046 | 0133 ] 0157
Fedimento 01 -
635H3 10 10 3 10 1 25 | 064 | 0AFE | 0130 | 0121 ] 048
Sedimento 02 -
T00H3 10 10 10 10 0 u] 0.223) 0,964 | 0143 | 0,120 | 0,164
Sedimento 03 -
10113 10 10 g 10 2 5 0187 0127 0oM3 | 0151 0145
Sedimento 04 -
10213 10 10 10 10 0 o 01530136 051 | 072 0153
Sedimento 05 -
10313 10 10 3 10 1 25 joavzyode | 0oe | 04| 01dd
DADOS FISICOS E QUIMICOS NO DECORRER DO ENSAIO
Condutividad
H 00 (mgil)
Amostras P g e [mSeicm]
Imicial [ Final | Inicial | Final | Inicial | Final
Controle T3 TE A =3 132 202
282013 | sediments 01 - 639219 7.3 [Ps; [A 4.1 132 363
Sedimento 02 - TOOMI 7.3 7.6 [A 4.4 132 400
Sedimento 03 - TOW13 7.3 [ [A 4.5 132 435
Sedimento 04 - TO2MI 7.3 [P [A 4.5 132 335
Sedimento 05 - TOFI [ 7.3 A 4.5 132 318

IDadus Brutos Transcritos por: Cintia Portela Data: 111213 I

ANALISE ESTATISTICA - SOBREVIVENCIA

Sumnary of Fizsher's Exact Tests

HUMBER HU
IDENTIFICATION EXPOSED 2

Sedinento B
Sedimnento
Sedinento
Sedin i

= = sigmificant difference [p=0.05%)

ANALISE ESTATISTICA - CRESCIMENTO
TAELE 1 OF 2

TRAHEFORMED
HEAH

Dunnett’ s Ho:Control{Treatment

HEAH CALCULATED IH SIG
ORIGIMAL UNITS g a.85

GROUP IDENTIFICATION
Controle
Sedimento @

Sedimento

Sedimento

Sedimento
Sedimento @5

1648
- 1445
1538
B. 1443

Dunnett critical value = 2 _4188 €1 Tailed, alpha =

= = sigmificant difference [p=0.053)
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Ensaio n": Ha023/13 N*. individuosfreplicata: 10
Data Inicial: 051213 Hora:13:10 Data Final: 161213 Hora:1d:05
N*® da amostra: 704/13-705/13 Responsavel pelo ensaio: Matheus
= X PR Peso
Sobrevivéncia por réplica | Montalidade e médio
Amostras [mg] .
otal
1 2 | 3 | 4 |Towl] = 1 z | s ] & | ™
Controle 10 10 10 10 ] 0186 | 0153 | 04 | 0126 | 0153
Sedimento 06 -
704013 10 10 10 10 ] 1] 0164 | 0128 | 0126 | 046 | 011
Sediments OT -
705113 3 10 10 10 1 25 | 0136 ) 021 035 | 055 | 0437
Sedimento 08 -
706013 10 10 10 10 ] ] 0136 | 0197 | 0443 ) 0471 | 0473
Sedimento 09 -
T0TH3 10 3 10 3 z2 5 014210132024 | 0133 0149
Zedimento 10 -
10613 10 10 10 10 ] 1] 075 | 0146 | 0982 | 0125 | 057
DADOS FiSICOS E QUIMICOS NO DECORRER DO ENSAIO
Condutividad
H 00 (mgiL)
Amostras il nd e m5;:lcm]
Imicial | Final | Inicial | Final | Inicial | Final
Controle 7.3 T2 T | 6060 138 200
28201 | sedimento 06 - 704113 7.3 74 A 43 | 138 350
Sedimentos 07 - TOSHI 7.3 7.5 A 4,5 138 326
Sedimento 0F - TOGMI V.3 7.3 A 4.8 138 354
Sediments 03 - TOTHSI V.3 7.2 [A 3.8 138 304
Sedimento 10 - TOEHMI V.3 7.5 [A 4.3 135 3

IDad05 Brutos Transcritos por: Cintia Portela Dhata: 1711213

ANALISE ESTATISTICA - SOBREVIVENCIA

Sunmary of Fizher's Exact Tests
HUMBER
EXFOSED

HUHEER
GROUP IDENTIFICATION

CONTROL

Sedimento BA

Sedimanta @7

Sedimento B8

Sedimento B9

Sedimento 18

= = sigunificant differemce [p=10.05)

ANALISE ESTATISTICA - CRESCIMENTO
Dunnett's Test TABLE 1 OF 2

TRAKEFORMED HEAH CALCULATED IH

GROUP IDENT IFICATION ORIGIMAL UNITS
Controle

Sedimento B6

Sedimento @7
Sedimento B8
Sedimento B9
Sedimento 18

A.9455
-1.5388
a.2

= = sigmificant differemce [p=0.05)
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En=aio n": HaO3013 N"_ individuosireplicata: 10
Data Inicial: 03/01120 Hara:13:40 Data Final: 20007120 Har=z:14:00
N" da amostra: 703/13-71513 Responzavel pelo ensaio: Matheus

Sobrevivencia por replica | Mortalidade B EEm LI (e e e e :;::;

Amostras (mg] total

1 2 E 4 | Toal | = 1 z E a | ™9

Controle 10 0 Lt 10 a 0 0444 | 045 | 0171 | 060 056
Sedimento 11- 70113 | 10 10 0 L 1] 062 | 0125 ) 0976 | 0,184 | 065
Sedimento 12 - 710413 | 10 3 0 0 1 25 | 062 | 027 | 0.4V | 0187 ] 056
Zedimenta 13- 1113 | 10 10 10 L 1] 01583 | 0138 | 0136 | 0,134 | 063
Sedimento 14 - T12H3 | 10 0 Lt 10 a iva | ot o7z | 0dd | 072
Eedimento 15 - 113113 | 10 10 0 L 1] OAGT | 044 | 040 | 0156 | 0152
Sedimento 16 - TI4H13 3 10 1 10 1 25 10383 | 0357 | 0156 ) 0163 | 065
Zedimenta 17 - 11513 | 10 10 10 L a 0 |05 | 0167 | 076 ) 0183 | 017

DADOS FiSICOS E QUIMICOS NO DECORRBER DO ENSAID

AmDEtIEE PH Dn [mg"_] (;D[I::é‘::;fr:]d

Imizial | Fimal | Inicial | Fimal | Inicial [ Final

Coutrole 7.3 7.4 [A 5.3 152 156

Sedimento 1 - TOSHI 7.3 7.5 [A 3.3 152 366

031012020 Sedimento 12 - TI0/13 T3 .o A 4.3 | 152 287

Sedimento 13 - 11113 T3 T2 [A 4.6 152 347

Sedimento M4 - 112113 T3 7.0 [A 2.1 152 3V

Sedimento 15 - T1513 T3 A [A .1 152 250

Sedimento 16 - T1413 .3 .4 [A 5.3 152 337

Sedimento 17 - TISHI 73 7.0 Al 4.5 152 15

IDadus Brutos Transcritos por: Cintia Portela Data: 21101120 I

ANALISE ESTATISTICA - SOBREVIVENCIA
Summary of Fizsher's Exact Tezts
HUMEBER HUMBER
GROMIP IDENTIFICATIOM EXPOSED

CONTROL
i Sedimento @1
2 Sedimento
3 Sedimento
5

= sigmificant difference [p=0.05)

ANALISE ESTATISTICA - CRESCIMENTO
unneatt s Test - TABLE 1 OF 2 Ho:zContwrol{Treatment

TRANSFORHED MEAN CALCULATED IW E1G
GROUP IDENTIFICATION ORIGIHAL UMITS B.85
Controle

imento

oo d--1--1--T--T- -1 -] -]
]
-

Dunnett critical wvalue = 2.48688 {1 Tailed. alpha = B.B5, df = 7.24>
® = siguificant difference [p=0.05)
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Ensaio n": Ha03113

N*. individuosheplicata:

10

Data Inicial: Z3/0020

Hora:13:15

Data Final: 03/02/20

Hora: 15:40

N" da amostra: 716/13-72413

Responsavel pelo ensaio: Matheus

Amostras Sobrevivéncia por réplica | Mortalidade Peso médin[::gc;l individuo n::;:i?:

otal

T ] 2] 3] & |tea] =] 7] 2] 35 a]"™

Controle 10 10 10 ] ] a 0350 | 016 | 0165 | 0,143 ) 0,53
Sedimento 18 - TIGMD 10 10 10 ] ] 1] 01431 0133 | 063 | 0,147 | 0,150
Sedimento 19 - TITHI 10 10 10 ] ] 1] 0156 | 0,61 | 080 ) 0133 ] 0,153
Sedimento 20 - TIBMI 10 10 10 ] ] 1] 0171 0113 | 0.6 | 0132 0,157
Sedimento 21 - TI13 10 10 10 ] ] 1] 0142 | 0964 | 043 | 0172 | 0,157
Sedimento 22 - T20M3] 10 10 10 ] ] 1] 0178 | 0158 | 0052 | 0L16S | 0,163
Sedimento 23 - 72113 10 10 10 ] ] 1] 0133 068 | 04 | 0156 0,153
Sedimento 24 - T22M3] 10 10 10 ] ] 1] 0163 | 0,162 | 0171 | 0,148 0,151
Sedimento 25 - T23M3] 10 10 10 ] ] 1] 0153|048 | 052 | 0163 | 0,165
Sedimento 26 - T24M3] 10 10 10 ] ] 1] 070 064 | 072 | 0168 | 0,163

DADOS FiSICOS E QUIMICDS NO DECORRER DD ENSAID

231012020

Condutividad

Amoctras pH DD [mgiL] e (mS pelom)
Imicial | Final | Inicial | Final | Inicial Firal
Costrole 7.3 7.4 T2 g.3 136 133
Sedimento 18 - TI6M3 7.3 =] iz 6.3 136 417
Sedimento 19 - TITHI 7.3 7.4 T2 6.1 136 420
Sedimento 20 - TIS13 7.3 7.3 iz 2.5 136 415
Sedimento 21 - TI9HI 7.3 Al [P 2.1 136 360
Sedimento 22 - T20013 7.3 Al T2 6.3 136 351
Sedimento 23 - T2113 7.3 74 iz 4.4 136 334
Sedimento 24 - T221M3 7.3 7.5 7.2 5.5 136 403
Sedimento 25 - 72313 7.3 =] iz 5.1 136 411
Sedimento 26 - T241M3 7.3 7.7 T2 5.0 136 415

IDados Brutos Transeritos por: Cintia Portela

Data: 050220

AMALISE ESTATISTICA - SOBREVIVENCIA

ary of Fizher®

Sedimento
Sedimento
Sedimento
Sedimento
Sedimento
Sedimento

HUMBER
EXFOSED

= sigmificamt

Dunnett’s Test

3
4
5
&
7
8
9
C]

Dunnett ceitical value = 2 5408

= = sigmificamt

difference [p=0.05)

ANALISE ESTATISTICA - CRESCIMENTOD

difference [p=0.05)

TABLE 1 OF 2

{1 Tailed, alpha = B.

S .

Ho:Control{Treatnent
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METODOLOGIA UTILIZADA PARA Hyalella azteca

CRITERIO DO ENSAIO

Hyalella azteca

Metodologia

ABNT NBR 15470/2013

Tipo de Ensaio

Semi-estatico, com renovagao

Duracao do Ensaio

10 dias

Renovagéao da Solugdo ensaio

Minimo 3 vezes durante o ensaio (maximo a cada 72 horas)
de 10 dias (60% agua renovada)

Temperatura 22°Caz26°C
Fotoperiodo 16 hs luz/ 8 hs escuro
Idade dos Organismos-teste 7 a 14 dias

N° de Organismos-teste por recipiente ensaio 10 (dez)

N° de replicatas/concentracao 4 (quatro)
Efeito Observado Mortalidade

Aceitabilidade do Ensaio

>80% sobrevivéncia no controle

Expressao dos Resultados

Qualitativo

CARTA CONTROLE Hyalella azteca

Carta de Sensibilidade (Hyalella azteca)
Valores individuais das Medianas

4,50 -
[ ]
4,00 -
[ ]
o
©
F4 ° [ ]
] (]
T
=
)
3,50 -
3,00 : : : : : : : . : : :
o =) =) =) (=}
- - - - N
= = - = =~
=3 o - N -
(=] hay hay hy (=]
= = = = =
N N~ - e} =)
- - N o o

Leitura

Média  ======= Média+2s = — — Média-2s
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