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uando mais uma FEPAM em Revista é produzida e distribuida a
sMe, abre-se a oportunidade para mais uma manifestagio da Presidéncia
desta Institui¢do e, em especial, sobre este volume que contempla uma
diversidade de assuntos, de grande relevincia, na geragdo de conhecimento
para a drea ambiental. Os trabalhos publicados mostram, também, o
entendimento dos servidores da FEPAM de que a pesquisa e o planejamento
ambiental devem se desenvolver concomitantemente as atividades de
“comando/controle”, entendidas por muitos como missio das institui¢des

ptblicas de meio ambiente.

O mundo atual, cada vez mais dinAmico e globalizado, demanda
novos papéis no sentido de efetivamente atuarmos na busca de uma
sustentabilidade sécio ambiental, indutora de um desenvolvimento

ambientalmente menos predatério e mais justo para a sociedade em geral.

Neste caminho, cabe ressaltar a importancia dos érgios estatais
de meio ambiente e, dentre estes, a Fundacdo Estadual de Protecdo
Ambiental - FEPAM, que através de seus servidores, nio tem medido
esforcos para que suas ac¢des atendam os principios bésicos desta

sustentabilidade, tio complexa para ser alcangada.

Cumpre ainda, neste momento, ressaltar a colaboragio recebida
de todos os niveis de governo, a confianga da sociedade gaticha e, em especial,
agradecer ao corpo de servidores desta Casa que garantiu, com a eficicia de

seu trabalho, o sucesso desta Administracio.

Por tltimo, meus agradecimentos e desejo de sucesso a todos na
continuidade deste imprescindivel trabalho de gestio do meio ambiente.

Regina Telli

Diretora-Presidente da FEPAM
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clrtigo

Plantas Exéticas e Invasoras nas

Dunas Costeiras da Praia do

Cassino (RS), Brasil

César Vieira Cordazzo, Liane Serra da Rosa. Laboratério de
Ecologia Vegetal Costeira. Instituto de Oceanografia. Fundacao
Universidade Federal do Rio Grande, Caixa Postal 474,

CEP 96201-900, Rio Grande, RS. Email: doccesar@furg.br

Resumo

Um estudo de campo sobre a ocorréncia das plantas de dunas na Praia do Cassino
(RS) foi realizado durante o perfodo 2006-2007 numa drea de 60.000 m?. Este levantamento
teve como objetivo determinar a presenca de espécies exdticas e invasoras nas dunas
costeiras, bem como investigar quais as possiveis causas da introdugio. De um total de 63
espécies de plantas vasculares encontradas, 35 espécies foram consideradas exéticas ao
ambiente ou invasoras. As principais causas da entrada destas espécies no sistema de dunas
foram as seguintes: 48,6% pela deposicdo de restos vegetais resultantes da poda e/ou
jardinagem; 31,4% espécies invasoras apés perturbagdes, tais como deposicdo de restos de
construgdes, pisotelo, pastagem, etc; 8,6% espécies plantadas intencionalmente para a fixagio
de areia; 5,7% através da deposi¢do de lixo organico doméstico; e 5,7% através da dispersio
de sementes de espécies introduzidas do Uruguai e da Argentina. O efeito da presenga
destas espécies exdticas e invasoras tem alterado a estrutura da comunidade vegetal natural,

criando 4dreas de instabilidade do substrato e em decorréncia, reduzindo a biodiversidade.
Palavras-chave: plantas exéticas, dunas costeiras, biodiversidade, plantas invasoras.

Exotic and Invader Plants in Coastal Dunes of Cassino
Beach (RS), Brazil
Abstract

A field study on the occurrence of dune plants species at Cassino Beach (RS) was
performed in a 60,000 m® area during 2006/07. The objective of the study was to determine
the presence of exotic and invasive species in local coastal dunes, as well as to investigate
possible causes of their introduction. A total of 63 vascular plant species were registered, of
which 35 species were invasive or exotic to the dune system. The main causes of entry were
the disposal of plant debris from pruning and/or gardening (48.6%); invader species after
disturbances such as deposition of building debris, trampling, grazing, etc (31.4%); planting
of species for the purpose of sand fixation (8.6%); deposition of organic household wastes
(5.7%) and seed dispersal of species introduced from Uruguay and Argentina (5.7%). The

presence of these exotic and invasive species has effectively changed the structure of the
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natural plant community, creating areas of substrate instability and thus reducing the

biodiversity

Keywords: exotic plants, coastal dunes, biodiversity, invader plants, invasive

species

Introducao

As dunas costeiras do Rio Grande do Sul hd muito tempo vém sendo degradadas
pelos impactos antrépicos e, em alguns locais, atingem o nivel extremo de “extingdo” pela
retirada total e urbanizagio (Carvalho et al., 2003). Agdes ou usos impréprios podem resultar
em problemas de administracdo sérios, para os quais solu¢des simples e baratas raramente
estdo disponiveis (Hesp, 2000).

As primeiras descrigdes da interferéncia humana sobre os recursos naturais das
regides costeiras do Atlantico Sul datam do século XIX (von lhering, 1885 apud Seeliger et
al., 1998). O Balneério do Cassino (RS), um dos mais antigos do Estado, vem sofrendo
pressdes antrépicas desde meados do século XIX, especialmente pela retirada de areia e
expansdo imobilidria. Entretanto, nas dltimas décadas, as dunas costeiras, de forma particular,
tém sido alvo de muiltiplos impactos humanos (Seeliger & Costa 1998, Cordazzo et al.
2006). Assim, a vegetagido das dunas vem sendo descaracterizada pela extragio de areia,
pelo uso destas dreas para recreagio, pela disposi¢do de residuos sélidos, pela pastagem,
pela deposigdo de lama, e principalmente por invasdes acidentais ou introdugdo de espécies
exdticas (Rosa, 2007), as quais tém resultado em comunidades totalmente diferentes das
originais.

A Convengio Internacional sobre Diversidade Biolégica estabelece o emprego dos
seguintes conceitos: “exética” ou “espécie exdtica” refere-se a uma espécie ocorrente fora
de sua 4rea de distribuicdo natural; “espécie exdtica invasora” refere-se aquelas espécies
exdticas que ameagam ecossistemas, hdbitats ou espécies. Espécies exéticas invasoras nio
apenas sobrevivem e se adaptam ao novo meio, mas passam a exercer dominancia sobre a
biodiversidade nativa. Alteram caracteristicas naturais e o funcionamento de processos
ecolégicos, incorrendo em quebra de resiliéncia de ecossistemas naturais, redugdo de
populagdes de espécies nativas e perda efetiva de biodiversidade. O termo “nativa” refere-
se a uma espécie ocorrente dentro de sua 4rea de distribuicdo natural. Para o contexto
abordado, é importante a clareza de que “nativa” ndo se refere a uma divisa politica de Pafs
ou Estado, mas sim a ambientes e limites de ocorréncia naturais (Ziller, 2001).

Devido aos impactos que vem ocorrendo neste ecossistema, muitos estudos tém sido
feitos em relagdo as espécies encontradas nas dunas. No entanto, pouca literatura hd a
respeito dos impactos da introdugio de espécies exéticas sobre a estrutura da comunidade
natural. Assim, o presente estudo teve por objetivos: (i) identificar as espécies de plantas

exdticas e invasoras, bem como as provédveis causas de sua introdugdo; (ii) avaliar o efeito

que estas espécies exdticas poderio exercer na estrutura da comunidade Vegetal.

Material e Método

Uma 4rea de 120m de comprimento por 500 m de largura, na Praia do Cassino
(RS) (32°12’S; 52° 10’ W), foi visitada em cada estagio do ano, no perfodo de 2006-
2007, e registradas as presengas de espécies vegetais nativas e exdticas, perenes e
anuails sempre que possivel procurando identificar os possiveis agentes causadores

destas introdugdes. As espécies foram classificadas em familias segundo o sistema de

Cronquist (1981).
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Resultados e Discussao

Foram identificadas ao longo do ano um total de 63 espécies de plantas vasculares na
drea de 60.000 m? (120 m x 500 m) nas dunas da Praia do Cassino (RS). Destas 63 espécies,
36 sdo espécies exdticas ou invasoras e 27 espécies, nativas. Estudos anteriores (Cordazzo
& Seeliger, 1987; Rocha, 2000), mostraram que as dunas costeiras no sul do Brasil
apresentavam uma flora formada por cerca de 72 espécies de plantas vasculares, com uma
s6 espécie exética. E provével que esta diferenga na composigio florfstica com a redugéo de
riqueza, tenha sido causada, principalmente, pelo aumento no ntimero de espécies exéticas.
Segundo Ziller (2001), espécies exdticas invasoras constituem atualmente a segunda causa
mundial de perda de diversidade biolégica. Entretanto, outras perturbag¢des antrépicas
adicionais, como disposi¢do de residuos sélidos, pisoteio e pastoreio, também contribuem
para a perda de diversidade nas dunas da Praia do Cassino (Rosa, 2007).

As provéveis causas da introdugdo das espécies (Figura 1) foram (a) através da
galhacio (poda e/ou jardinagem) (48,6%); (b) como espécies invasoras (ruderais), apds
uma alteracdo no ambiente (31,4%); plantacdo intencional para fixacdo de areia (8,6%);
introdugdo junto com lixo doméstico (5,7%) e introdugdo em outros sistemas de dunas
(5,7%), mas, por dispersdo, as espécies alcancaram a 4rea de estudo e encontraram um
nicho disponivel (ex. Cakile maritima e Carpobrotus chilensis, introduzidas nas dunas do

Uruguai e Argentina, respectivamente em meados dos séculos XIX e XX) (Cordazzo et al.,

2006).

5 7%
5 7%

8,6% [l Galhagdo / jardinagem

0 Invasoras
[] Fizxagao de areia

[] Residues

[| Dispersao

Hofmann (1940) relata que nos arredores do balneario do Cassino (RS) houve
tentativa de estabelecimento de pequenas cercas vivas e outras plantagdes de espécies
arbdreas nas dunas. As espécies exéticas introduzidas no litoral, no final do século XIX,
com a finalidade de fixacdo da areia foram Zamarix gallica, Casuarina equisetifolia e Acacia
longifolia. Entretanto, devido & utilizagdo da madeira para lenha, até meados do século XX e
a extragdo de areia nestas dunas, nos anos 70, reduziram-se drasticamente estas plantacgdes
para algumas dezenas de individuos.

Fatores antrépicos relacionados as atividades portudrias, paisagisticas, etc., tém
proporcionado ao longo do tempo a introdugdo de espécies exéticas no litoral gatcho
(Cordazzo et al., 2006). Adicionalmente, a deposigio de galhos sobre as dunas, resultantes
da poda e/ou da jardinagem, com a finalidade de retengdo de areia (Figura 2), tem servido
como a principal via de entrada de espécies exéticas nas dunas da Praia do Cassino (Tabela

1) (Rosa, 2007). A presenca dessa galhagdo serve como um obstdculo ao transporte de
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< Figura 1: Percentuais
dos meios de
introducao das plantas
exdticas e invasoras na
Praia do Cassino (RS).



P Figura 2: Deposicdo
de galhos de arvores
sobre as dunas
incipientes na Praia
do Cassino (RS), com
a finalidade de
acumular a areia
proveniente da praia.

areia, o que acarreta uma maior acumulagio de areia (Hueck, 1955; Arens ¢t al., 1995),
entretanto, sem a fixagdo da mesma, uma vez que a real fixagio de areia sé ocorre quando
da presenca de espécies psaméfilas (Ranwell & Boar, 1986; Cordazzo et al. 2006).
Inicialmente, a disposi¢do dos galhos de drvores sobre as dunas incipientes leva a uma
dréstica redugio na cobertura vegetal das espécies pioneiras, como Blutaparon portulacoides
e Panicum racemosum, devido a danos mecanicos e sombreamento (Rosa, 2007).
Além disto, o acimulo de areia pode reduzir a presenca de espécies nativas pouco tolerantes

A movimentagdo de areia, principalmente pelo aumento da compactagio e pela diminui¢do

da drea de fotossintética ativa das plantas (Maun, 1998; Cordazzo, 2007).

Os galhos das drvores provenientes da poda, também podem brotar e proporcionar
o surgimento de comunidades de plantas arbustivas e/ou arbéreas totalmente diferentes das
originais (Figura 3), ocasionando profundas alteragdes na sua estrutura com a possibilidade
de formagao de “blow-outs” ao redor, que irdo certamente comprometer a sobrevivéncia de
determinadas espécies, que deixardo de existir em decorréncia da perturbagio do meio, o
que, por consequéncia, comprometerd todo o equilibrio biolégico. Nas dunas da Praia do
Cassino (RS) foram identificadas diversas espécies de plantas que tiveram sua introdugio
através da disposi¢do de galhos, como por exemplo Schinus terebinthifolius (aroeira-mansa),
Morus nigra (amoreira), Populus nigra (dlamo) e Salix alba (salso-chordo) (Tabela 1). Os
restos de limpeza de jardins, quando depositados nas dunas, podem também contribuir para
a alteragio da comunidade vegetal natural, como, por exemplo, as presencas de: Furcraea
selloa (falso-agave), Sansevieria trifasciata (espada-de-sio-jorge), Yucca elephantipes (vela-da-
pureza), Gadllardia pulchella, Canna indica (biri), Helianthus annuus nanus (girassol-ando), Crinum
americanum, Nerium oleander (espirradeira), Phormium tenax, Habranthuos op e Kalanchoe tomentosa
(Tabela 1).

Adicionalmente, a presenga de diversas espécies invasoras, normalmente ausentes
nos sistemas de dunas costeiras ndo perturbadas, é per se um indicador significativo de que
o sistema de dunas na Praia do Cassino (RS) sofreu previamente algum tipo de perturbagéo
(Tabela 1). Muitas destas espécies invasoras sdo inclusive consideradas como nocivas ou
“Infestantes” nos ambientes onde elas invadem (Kissmann & Groth 1992), como por exemplo
Xanthium cavanillesii (carrapicho), Bidenos pilosa (picdo-preto), Commelina erecta, Ambrosia elatior

(cravorana), Ipomoea cairica (campainha).
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P> Figura 3: Exemplares
de amoreiras (Morus
nigra) brotando a
partir dos galhos
dispostos sobre as
dunas da Praia do
Cassino (RS).

» Figura 4: Vegetacdo
exdtica arborea
(Tamarix gallica)
presente na Praia do
Cassino (RS), a qual
provoca uma alteragao
no fluxo do vento sobre
as dunas, iniciando a
formacao de “blow-
outs” (setas brancas).



Br.

Agavaceae Furcraea silo K. Koch Poda e/ou jardinagem
Phormium tenax J.R.Forst. & G. L
Poda e/ou jardinagem
Forst
Sansevieria trifasciata Prain Poda e/ou jardinagem
Yucca elephantipes Regel. Poda e/ou jardinagem
Aizoaceae Carpobrotus chilensis (Molina) N.E. Introduzida / dispersao

Amaryllidaceae

Crinum americanum L.

Poda e/ou jardinagem

Habranthus sp.

Poda e/ou jardinagem

Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Poda e/ou jardinagem

Apocynaceae Nerium oleander L. Poda e/ou jardinaéem

Araceae Philodendron selloum K.Koch Poda e/ou jardinaéem
Asteraceae Ambrosia elatior L. Invasora
Bidens pilosa L. Invasora

Gaillardia pulchella Foug.

Poda e/ou jardinagem

Helianthus annuus L nanus ?

Poda e/ou jardinagem

Solidago chilensis Meyen

Invasora

Xanthium cavanillesii Schouw

Invasora

Brassicaceae

Cakile maritima Scop.

Introduzida / dispersao

Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Poda e/ou jardinagem
Cannaceae Canna indica L. Poda e/ou jardinagem
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia J.R.Forster Fixadora de areia
& G. Forster
Commelinaceae Commelina erecta L. Invasora
Convolvulaceae Ipomoea cairica (L.) Sweet. Invasora

Crassulaceae

Kalanchoe tomentosa Baker

Poda e/ou jardinagem

Curcubitaceae Cucurbita maxima L. Lixo organico
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Invasora
Mimosaceae Acacia longifolia (Andrews) Will. Fixadora de areia
Moraceae AzTorus nigra L. Poda e/ou jardinagem
Myrsinaceae Rapanea parvifolia (A.DC.) Mez. Poda e/ou jardinagem
Passifloraceae Passiflora coerulea L. Invasora
Poaceae Cenchrus par viflorus Pair. Invasora
Cynodon dactylon (L.) Pers. Invasora
Salicaceae Populus nigra L. Poda e/ou jardinagem
Salix a!b-a L. Poda e/ou jardinaéem
Solanaceae Lycopersicon esculentum Mill. Lixo organico

Solanum sisymbrifolium Lam.

Invasora

Tamaricaceae

Tamarix gallica L.

Fixadora de areia

Tabela 1: Lista de espécies de
plantas vasculares exéticas e
invasoras ao sistema de dunas
frontais do Balneario do Cassino
(RS) registradas na area de
estudo, bem como a provavel
causa da entrada no sistema.
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Conclusao

A alteragdo ou destrui¢do da cobertura vegetal nas dunas incipientes, bem como na
base das dunas frontais, tém restringindo a ocorréncia e distribuicdo de espécies nativas
ecologicamente importantes e/ou até mesmo, extinguindo algumas espécies (Rosa, 2007).
Pode-se citar como exemplos: (1) o desaparecimento de Sesuvium portulacastrum, outrora
muito abundante nas dunas incipientes da Praia do Cassino (RS) e hoje restrita a uma
pequena faixa junto & base do molhe oeste (Cordazzo et al., 2006); (2) a drastica reducgio da
cobertura de Blutaparon portulacoides (Rosa, 2007), espécie pioneira das dunas incipientes e,
atualmente, considerada como espécie “vulneravel”, por perda de habitat, na Lista das
Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo no RS (SEMA, 2002).

O efeito da presenga de espécies exéticas arbéreas e/ou arbustivas, introduzidas em
grande parte pela brotacdo da galhagio, além de causar uma modificagio na composigdo
da cobertura vegetal, afeta o sistema de dunas principalmente por provocar uma alteragdo
do fluxo de ar sobre as mesmas, modificando os padrdes de deposicdo de areia. Isto cria
areas de fluxo turbulento e erosivo (Hesp, 1981; Arens et al., 1995), removendo a vegetacdo
adjacente e deixando dreas sem cobertura vegetal e assim podendo originar “blow-outs”
(Figura 4), os quais podem ampliar ainda mais as 4reas sem cobertura vegetal, pela intensa
movimentagio de areia. Esta movimentagdo de areia pode eliminar outras espécies nos
locais anteriormente estdveis através do soterramento, ou mesmo eliminar as espécies

tolerantes & deposicdo de areai, por expor seus sistemas radiculares (Maun, 1998).
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Comunicacgées técnicas

Método do substrato cromogénico
utiizando Fucherichia coli na avaliacio
dos efluentes tratados de curtumes,

frigorificos e matadouros no estado do

Rio Grande do Sul.

Jeane M. C. de Lima’, Ana Leticia H. Garcia *? e Eloisa Elena M. Teixeira’

Resumo

As bactérias do grupo coliforme sdo usualmente utilizadas como indicadoras de
contaminagio fecal e, neste grupo, a Escherichia coli vem sendo aplicada como instrumento
para avaliacdo dessa contaminacdo. O objetivo deste trabalho foi adotar um método
alternativo para estudar o comportamento dos efluentes industriais tratados e atender a
Resolugdo N.° 128/2006 do Conselho Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul —
CONSEMA. Optamos pela metodologia do substrato cromogénico para anélises desses
efluentes, j4 que este método detecta a presenca de E. coli. Com os resultados obtidos foi
utilizada uma equacdo de regressio que possibilitou estabelecer a proporgdo de correlagio
entre E. coli e coliformes termotolerantes. Foram avaliados dados de monitoramentos de
2006 a 2008, totalizando 79 amostras de curtumes, frigorificos e matadouros coletados pela
FEPAM - Fundagdo Estadual de Prote¢io Ambiental Henrique Luis Roessler. Através dos
testes estatisticos foi verificado que h4 significancia entre os resultados, demonstrando uma
forte correlagio entre a metodologia do substrato Cromogénico e os dados de coliformes

termotolerantes obtidos com a aplicagdo da equacdo de regressio.

Palavras-chave: Coliformes Termotolerantes, Escherichia coli, substrato cromogénico,

monitoramento ambiental, efluentes industriais.

Chromogenic substrate method using Escherichia coli for
evaluation of treated wastewater from tannery,
slaughterhouses and meat packing plants in Rio Grande do
Sul state.

Abstract

The coliform bacteria are commonly used as indicators of fecal contamination and,
in this group, Escherichia coli has been applied as a tool for contamination assessment. Our

objective was to adopt an alternative method to study the behavior of treated industrial

effluent in compliance with the Resolution N°. 128/2006 of Rio Grande do Sul State Council
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for the Environment - CONSEMA. We chose to apply the methodology of chromogenic
substrate for analysis of effluents, since this method detects the presence of E. coli. With
out data we used a regression equation that allowed establishing the correlation between
E. coli and thermotolerant coliforms. Monitoring data from 2006 to 2008, a total of 79
samples were evaluated from leather tannery industries, meat packing plants and
slaughterhouses collected by FEPAM - Foundation for Environmental Protection Henrique
Luis Roessler. The statistical tests showed significant differences between the results, showing
demonstrating a strong correlation between the chromogenic substrate methodology results

and thermotolerant coliforms data.

Keywords: Thermotolerant Coliforms, Eacherichia coli, chromogenic substrate,

environmental monitoring, industrial effluents.

Introducao

Devido a necessidade de preservagio dos recursos naturais e, por conseqiiéncia
da satde publica, em razio do lancamento de efluentes liquidos em 4guas superficiais, e
considerando a natureza da atividade assim como a condigéo atual dos corpos hidricos do

estado do Rio Grande do Sul, a FEPAM - Fundagio Estadual de Protegio Ambiental

Henrique Luis Roessler vem realizando o monitoramento e fiscalizac¢do de varias
tipologias de industrias geradoras desses efluentes liquidos. A partir dessa linha de
monitoramento, o Servico de Microbiologia da Divisdo de Biologia da FEPAM adotou o
método do substrato cromogénico para quantificagio de Escherichia coli como mais um
paradmetro para ensaios em dguas superficiais e efluentes industriais. A escolha dessa bactéria
prende-se ao fato de que a E. coli tem sido muito aplicada como indicadora especifica, pois
é a Unica representante do grupo coliformes que se desenvolve exclusivamente no trato

intestinal de animais de sangue quente, sendo associada a possivel presenga de organismos

patogénicos (APHA, 1998: Pelczar, 1996).

Alguns estudos comparativos entre as técnicas do substrato cromogénico (E. coli)
e dos tubos rnliltiplos (coliformes termotolerantes) vém sendo realizados para amostras de
dguas superficiais (Longaray et al.,1999; Bastos et al., 2001; Thewes, 2005). Entre esses
estudos, destaca-se a pesquisa que o Departamento Municipal de Aguas e Esgotos de
Porto Alegre (DMAE) vem desenvolvendo h4 alguns anos, para aplicacio do método do
substrato cromogénico em efluentes brutos e tratados para atendimento & Resolugio N.°
128/2006 do Conselho Estadual de Meio Ambiente do RS - CONSEMA. Esta Resolucio
estabelece padrdes de emissdo dos efluentes liquidos de fontes poluidoras para langamento
nos corpos hidricos e preconiza, como parimetro alternativo a utilizagdo de E. coli em

substituicdo ao parAmetro dos coliformes termotolerantes, através da proporgio de

correlacdo entre eles. Em fungio disso, o DMAE realizou ensaios em paralelo usando a

técnica dos tubos miltiplos e do substrato cromogénico, obtendo como resultado uma
equacdo de regressdo que possibilitou estabelecer a proporg¢io entre E. coli e coliformes
termolerantes. A conclusdo daquele trabalho revelou que a proporgdo de correlagio ¢é
significante entre os dois métodos, tendo maior significancia para efluentes tratados do que

efluentes brutos.

Este trabalho tem por objetivo demonstrar a possibilidade da aplicagio do método
do substrato cromogénico em substitui¢do & técnica dos tubos multiplos para andlise de

amostras de efluentes industriais tratados.
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Metodologia

Foram avaliadas 79 amostras de efluentes tratados, coletados em curtumes, frigorificos
e matadouros. A conservac¢io das amostras e a metodologia do substrato cromogénico
foram realizadas de acordo com APHA, 1998. Este método consiste em um sistema de
andlise metabdlico com um tnico indicador nutriente que realiza atividade para b-
glicoronidase. Esta enzima é capaz de hidrolisar o 4-metil-umbeliferil 4-D-glucoronide
(MUG) liberando fluorescéncia, a qual é visualizada na amostra com auxilio de lampada
ultravioleta (UV) (Figuras 1 e 2). O método do substrato cromogénico para identificagio

de Z. coli estd normalizado em publicagdes internacionais (APHA, 1992).

E. coli®™

4 methyl umbelliferone

d.mathyl-umbelliferyl h
i -glucuronidase | B-glucuronidaso @

A-D-glucuronide £ -D-glucuronide

Para o método do substrato cromogénico as amostras foram homogeneizadas e
diluidas, quando necessario, em d4gua destilada estéril. Foi utilizado meio MUG em cartelas
estéreis, que foram seladas e incubadas em estufa & 35° =+ 0,5°C por 24 horas. Apés o
periodo de incubacio foi realizada a leitura das células das cartelas com auxilio de lAmpada
UV (366nm), onde as células positivas fluorescentes indicaram crescimento de E. coli. O
resultado foi expresso em NMP/100mL conforme tabela especifica para o método (APHA,
1992).

Os valores obtidos foram tratados através de tranformagio logaritmica, correlagio
de Pearson e aplicacdo da equagdo de regressdo. A estatistica descritiva para os cdlculos de

média, desvio padrdo, mdxima e minima foi efetuada com auxilio do software Prisma 5.0.

Resultados e dicussao

Aos resultados obtidos pelo método do substrato cromogénico, foi aplicada a equagido
de regressiao transformando esses resultados em valores de coliformes termotolerantes
(Tabela 1), o que possibilitou a comparagio entre os dois resultados, observada através do
coeficiente de determinacdo (R2) com o valor de 99,9986%.

Equacdo de regressdo

(base fog)
79 00 9986%  Ecoiri=0,51+ (0, 926 colitermao)

Efluente
Tratado

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores de estatistica descritiva para os dados de
E. coli e coliformes termotolerantes, em amostras de efluentes tratados de curtumes,
frigorificos e matadouros. Na comparagdo dos valores encontrados observa-se que os

dados possuem valores préximos entre si.
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« Figura 1 e 2:
Hidrélise do 4-
metil-umbeliferil
B- D-glucoronide
(MUG), liberando
fluorescéncia.

Fonte: Idexx
Laboratories,
1992.

« Tabela 1: Coeficientes
de determinagdo ( R?) e
equacao de regressao
(log de NMP/100 mL).



P Tabela 2: Estatitica
descritiva entre os

Substrato Cromogénico

resultados de E. coli e Escherichia Coliformes
coliformes Coli termotolerantes
termotolerantes (log x.) :
N | 79 | 79
Minimo | 0, 7782 0, 7730
Maxima | 6,3802 f 64136
Média | 34556 f 34871
Desvio Padrio | 1,2623 ; 1,2654
» Grafico 1: Diagrama 7
de dispersao entre os -
resultados de E. coli e % 6
coliformes Z 5
termotolerantes em :,‘
amostras de efluentes E 4
industriais tratados g 3
(log X). i
g2
=1
[=]
L
G 1 2 3 4 5 & 7
E. coll (log 100mL/NMP)

O Griéfico 1 representa o diagrama de dispersio entre os resultados de £. coli e de

coliformes termotolerantes que demonstra uma forte correlagio positiva.

Conclusao

A equagdo de regressdo permitiu concluir que é possivel estabelecer comparagio
entre os resultados do método de coliformes termotolerantes com os resultados obtidos
por outro método. A substituigdo de um método pelo outro nio compromete a histéria dos
monitoramentos realizados pela FEPAM, podendo-se estabelecer a proporgao de correlagdo
entre eles conforme Resolugio CONSEMA N.° 128/2006. Os testes estatisticos
comprovaram a equivaléncia do método do substrato cromogénico com a metodologia
convencional, isto é, a dos coliformes termotolerantes. O método do substrato cromogénico
é um ensaio rédpido, proporcionando agilidade na emissdo dos resultados, redugio do ndmero

de analistas e materiais necessérios na preparacio e execugio das amostras.
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relalo de experiéncia

Eventos de mortandade de peixes no
rio dos Sinos ocorridos no ano de

2006

Maria Lucia Kolowski Rodrigues, Clarice Torres de Lemos,
Andrea Cassia de Melo Machado, Carmen Marilia Machado
Franco, Fundacao Estadual de Protecao Estadual Henrique Luis
Roessler — FEPAM. Email: claricetl@fepam.rs.gov.br;

marialkr@fepam.rs.gov.br

Desde o final da década de 1970, a FEPAM vem trabalhando na bacia hidrografica
do Rio dos Sinos, ndo apenas para monitorar a redugdo de sua qualidade ambiental ao longo
do tempo, mas também com o intuito de atuar na implementagio de medidas efetivas para a
reversdo de um cendrio cada vez mais desfavordvel. Como forma de obter um diagnéstico
mais amplo das condi¢des ambientais da regido, além do monitoramento das 4guas conduzido
pelos Departamentos de Qualidade Ambiental e de Laboratérios, também o Programa de
Pesquisas da FEPAM desenvolve estudos nas dreas de Ecotoxicologia Biolégica,
Ecotoxicologia Quimica, Geoquimica Ambiental e Quimica Ambiental, realizando testes de
genotoxicidade, ensaios de toxicidade crénica em microcrusticeos e andlises de pardmetros
fisico-quimicos em diferentes matrizes (ar, 4gua, sedimento e peixes), contando com o auxilio
de agéncias de fomento, como FAPERGS e CNPq.

Durante esse perfodo, varias parcerias foram buscadas e muitas vezes
concretizadas, entre érgdos estaduais, 6rgdos municipais, empresariado e sociedade civil
organizada, para que cada segmento possa cumprir, da melhor forma possivel, o papel que lhe
cabe no resgate da qualidade socioambiental da regido. Ainda assim, em outubro de 2006, o
trecho inferior do rio dos Sinos registrou um dos maiores desastres ambientais ocorridos no
sul do pafs, com dimensdes comparaveis ao episédio da maré vermelha, no litoral do municipio
de Hermenegildo em 1978, e ao vazamento do navio Bahamas, no porto de Rio Grande em
1998, tanto no que se refere a danos ecolégicos irrepardveis quanto ao forte impacto junto a
opinido publica. Decorridos quatro anos da mortandade de toneladas de peixes no rio dos
Sinos, no momento em que se avaliam as causas da repeti¢do do fenémeno no ano de 2010,
cabe uma reflexdo sobre a conjungio de fatores que resultou na catdstrofe de 2006 e sobre a
necessidade de se efetivarem medidas capazes de prevenir a ocorréncia de eventos similares
no Estado.

Uma anélise dos diversos relatérios gerados pelo corpo técnico multidisciplinar
da FEPAM, durante o desenrolar do episédio de 2006, apontou similaridade nas conclusdes,
revelando relagdes de causa-efeito, a partir da avaliagdo de indicadores ambientais no periodo
de tempo investigado. Além disso, foram destacadas razdes de ordem mais ampla para o
fenémeno, que dizem respeito a agdes de gestdo na bacia hidrogréfica e & necessidade de

adogio de politicas publicas apropriadas.
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Os resultados obtidos pelos diferentes grupos de técnicos da FEPAM, que
trabalharam para elucidar os fatos ocorridos, estdo disponiveis, em maior detalhe, no
ender‘ego eletrénico Www.fepam.rs.gov.br, sob o titulo Eventos de Mortandade de Peixes
— Rio dos Sinos. Dentre as possiveis causas apontadas para a morte dos peixes e que
remetem ao gerenciamento da bacia hidrogréfica, foram citadas no parecer técnico da
FEPAM: a ocupagido humana desordenada, em desacordo com o planejamento existente
para o uso do solo; o uso das dreas de recarga do rio pela agricultura; o desmatamento,
principalmente das matas ciliares; a falta de recursos para implementar sistemas de coleta e
tratamento de esgotos cloacais na 4rea da bacia; e a falta de agdes politicas efetivas para
implementar um programa de saneamento bdsico integrado para a bacia hidrogréfica do rio
dos Sinos. Com relagio as conclusdes vinculadas diretamente aos eventos de mortandade
em pauta, o parecer salientou que o rio dos Sinos apresenta um histérico desses fendmenos,
que ocorrem com maior frequéncia no trecho entre a foz do arroio Luiz Rau e a foz do
arroio Portdo, em diversos graus de magnitude. De acordo com dados do monitoramento
realizado pela FEPAM, a qualidade das 4guas desses arroios vem decaindo no decorrer dos
dltimos anos e chega a ser classificada como muito ruim na regido da foz do arroio Portio.
De forma similar, todos os locais avaliados no rio dos Sinos apresentam tendéncia de queda
nas concentra¢des médias de Oxigénio Dissolvido, ao longo do tempo. A situagio no
arroio Portdo revela-se critica para esse parAmetro, especialmente nos periodos mais secos
(novembro a maio), quando podem ocorrer mortandades de peixes por asfixia.

Além do histérico de degradagio ambiental, fatos ocorridos durante o perfodo de
piracema, em 2006, poderiam estar anunciando um cendrio propicio a catdstrofe. Valores
elevados de Condutividade em dias anteriores & primeira mortandade de peixes indicavam
uma descarga de efluentes industriais excessiva no arroio Portdo, enquanto a seca prolongada
e a queda nas vazdes concentravam ainda mais a matéria organica de origem
predominantemente urbana na parte mais baixa e estagnada do rio dos Sinos.
Os resultados das anélises dos pardmetros fisicos, quimicos e biolégicos avaliados durante
os eventos de mortandade comprovaram o desajuste ambiental do trecho onde ocorreu o
desastre ecolégico e também mostraram a importante contribuigio de alguns afluentes para
a alteracdo da qualidade do corpo hidrico principal (especialmente os arroios Portio e Luiz
Rau e o canal Jodo Correa). Paralelamente, acdes de fiscalizagio da FEPAM constataram
in loco condig¢des inadequadas de operagio de sistemas de controle de efluentes industriais
e de disposigdo de residuos.

As anélises realizadas demonstraram uma diminuigdo na qualidade das 4guas no
sentido das nascentes para a foz, expressa principalmente por uma gradual redugio nos
teores de Oxigénio Dissolvido. No local da mortandade de peixes, as concentragdes de
Oxigénio Dissolvido apresentaram sempre os valores mais baixos (préximos de zero), que
acabavam por inviabilizar a sobrevivéncia da vida aqudtica. O exame necroscépico de
peixes confirmou essa situagdo, apontando insuficiéncia respiratéria como diagnéstico do
quadro macro- e microscépico avaliado. A observacio do comportamento dos peixes durante
os episédios de mortandade igualmente sugeriu que os mesmos pereceram por falta de
oxigénio, ndo sendo constatada a morte de outros animais que se alimentaram dos individuos
mortos ou que tiveram contato com a dgua do rio. Também ndo se conhecem relatos de
pessoas com sintomas de intoxicagdo durante todo o perfodo avaliado. Considerando os
resultados analiticos obtidos, ndo se constatou uma associagdo direta entre a mortandade
de peixes e a ocorréncia de um contaminante especifico, bem como ndo se observaram
efeitos agudos nas andlises biolgicas de toxicidade sobre microcrusticeos e peixes expostos
em laboratério.

Concluiu-se que a elevada carga orgnica de origem industrial e cloacal, a estiagem
ocorrida na regido nos dltimos anos, a temperatura elevada da d4gua, a retirada excessiva de
dgua do rio para fins agricolas, a falta de mata ciliar e a baixa vazdo do rio constituiram

motivos determinantes para a queda do nivel de Oxigénio Dissolvido, que atingiu niveis
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impréprios para a vida aquética, levando os peixes & morte. Além dessas varidveis, deve-se
ressaltar o esforco empreendido pelos animais durante a piracema e o grau de estresse nas
condi¢des ambientais e orgénicas prevalecentes, que acabaram por contribuir para as
grandes proporgdes do desastre.

O relatério da equipe técnica apontou que, embora as diferentes fontes industriais
pudessem, isoladamente, atender a legislacdo vigente para disposigdo de efluentes no corpo
receptor, o trecho final do rio dos Sinos estava recebendo uma carga de poluentes muito
superior & sua capacidade de suporte, além de concentrar todas as contribuigdes recebidas
de montante. De fato, o conjunto das emissées industriais no rio dos Sinos vem contribuindo
para a formagdo de estoques de misturas complexas, cujos efeitos de longo prazo ainda sdo
desconhecidos. As descargas urbanas, com caracteristicas também muito complexas, a
contribuigdo difusa da agricultura e as captagdes de 4gua para irrigacio devem ser
igualmente contabilizadas no esgotamento da capacidade suporte do rio.

Nesse contexto, muito mais do que uma eventual contaminagio pontual, de diffcil
avaliagio quanto a extensio de efeitos no corpo d’dgua, deve-se focalizar o somatério de
todas as contribui¢des antropogénicas que atingem o rio dos Sinos, desenvolvendo agdes
de gestdo para recuperar este ambiente fluvial, que se encontra no limite de saturacdo.
Uma das medidas concretizadas nesse sentido foi a edi¢do das Portarias FEPAM n° 095/
2006, 074/2007 e 036/2010, que dispdem sobre o licenciamento de novas emissdes
industriais nas bacias do rio dos Sinos e do rio Gravatai. Desde 2006, a FEPAM mantém o
posicionamento de ndo licenciar novos empreendimentos ou ampliacdes de
empreendimentos j4 existentes, que possam implicar em aumento da carga de efluentes
langados nos rios dessas duas bacias hidrogréficas.

Finalmente, as conclusdes do parecer ressaltaram a necessidade de um esforgo
coletivo e de uma intervengio massiva por parte das diversas esferas governamentais, de
forma a resgatar a qualidade ambiental, preservar a vida no rio dos Sinos e garantir a satide
das populagdes que utilizam esse manancial como fonte de abastecimento ou de subsisténcia.
A equipe técnica multidisciplinar e interinstitucional que participou da avaliagio do evento

de mortandade de peixes ocorrido em 2006 ¢ citada a seguir:

FEPAM

Departamento de Qualidade Ambiental:

Servigo da Regido do Guaiba: Enio Henriques Leite; Maria Dolores Schiiler Pineda;
Silvia Mara Pagel

Servigo de Geoprocessamento: Lilian Waquil Ferraro

Departamento de Laboratérios: Maria Luiza Rabaldo Gatto

Servico de Amostragem: Alessandro Anténio Monteiro; Carlos Alberto Correa Paz;
Cledion Aldo de Moura Peixoto; José Ernesto Gongalves de Castro; Juarez Martinez
Mattos; Paulo Roberto da Rosa Barbosa; Roberto dos Santos Claro; Ubirajara Tiaraju
Santos Soares; Vicente Valderez Biermann; Cldudio Silva Costa; Jair Gaspar
PROAR/Atividade Projeto Ar do Sul: Flavio Wiegand

Divisido de Quimica: Andrea C4ssia de Melo Machado; Celso Troian de Carvalho; Clarice
Barcelos de Sousa; Ewelin Monica Canizares; Erny Lauro Meinhardt; Jane Rodrigues
Barbosa; Karen Alam Leal; Maria Helena Stringhini; Maria Lucia Kolowski Rodrigues;
Angela da Silva Barcelos; Luis Ricardo Gemelli; Margareth Hoeper; Jane Marta Rodrigues;
Nara Catarina Moreira; Ana Alice John; Débora Karine Koller; Jovana Bavaresco; Luciana

Ferreira Santana
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Divisdo de Biologia: Clarice Torres de Lemos; Jeane Marly Conceicdo de Lima; Jodo
Alberto Fabricio Filho; Mércia Bonow Lemieszeck; Nara Regina Terra; Nina Rosa
Rodrigues; Simone Haas; Rubem César Horn; Vera Maria Ferrdo Vargas; Elofsa Elena
Mello Teixeira; Kati Marisi Correa de Carvalho; Ana Maria Velho; Emilene Nunes; Tiago

Moreira

Departamento de Controle:

Divisdo de Controle de Polui¢do Industrial: Mariza Wagner; Regina Froener Sangoi;

Renato das Chagas e Silva
Diregio-Presidéncia:

Programa de Assessoramento aos Municipios: Carmem Marilia Machado Franco
Servigo de Documentacio: Silvia Maria Jungblut

Servico de Emergéncia Ambiental: André Luiz da Silva Milanez; Cleonice Kazmirczak;
José Ricardo Druck Sanberg; Mauro Gomes de Moura; Renato das Chagas e Silva; Victor
Hugo Rodrigues; Vilson Trava Dutra Filho
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Yelato de evento

Pesquisas da FEPAM projetam-se

em eventos de iniciacio cientifica

Nina Rosa Rodrigues; Katia Helena Lipp-Nissinen. Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler —
FEPAM, Rua Carlos Chagas, 55, Porto Alegre, CEP 90.030-020,
Porto Alegre, RS, Brasil. Tel.: (51) 3288-9400. E-mails:
ninarr@fepam.rs.gov.br e katiahln@fepam.rs.gov.br

Com reconhecida participagio em programas de inicia¢do cientifica (IC), a FEPAM
promoveu, conjuntamente com a Fundagido Zoobotanica do Rio Grande do Sul - FZB-RS,
a VI Jornada de Iniciagdo Cientifica - Meio Ambiente, em Porto Alegre, no perfodo de 17 a
20 de agosto de 2010. O evento reuniu estudantes, pesquisadores e profissionais em torno
de temas de diversas 4reas cientificas relacionadas & pesquisa ambiental, como: boténica,
ecologia, ecotoxicologia, educagio ambiental, engenharia ambiental, genética, geoquimica
ambiental, gestdo ambiental, microbiologia, paleontologia, quimica ambiental e zoologia.
Além de trabalhos da FEPAM e da FZB, também foram apresentados trabalhos de outras
23 instituigdes do RS, como UFRGS, UNISINOS, PUCRS, FEPAGRO, FEEVALE,
UFSM, UCS, FURG, IPA, FEEVALE e UERGS. No total, 96 alunos de IC apresentaram
trabalhos oralmente e na forma de pésteres.

Por ocasido da abertura, destacou-se a palestra “A fauna e a paisagem do RS no
relato dos cronistas e viajantes do passado”, proferida pelo Dr. Ludwig Buckup (UFRGS).
Objetivando informar os estudantes de IC e, assim, auxilid-los a prosseguir sua formagao
como pesquisadores em programas de pés-graduagio, houve a apresentacio “FZB/FEPAM
e Pés-graduagdo: algumas comunicagdes” e a mesa-redonda “Pés-graduacio: perspectivas,
linhas e exigéncias”, na qual participaram Dra. Helena Piccoli Romanowski (PPG em Biologia
Animal, UFRGS), Dr. Jdlio César Bicca-Marques (PPG em Zoologia, PUCRS) e Dra.
Sandra Cristina Miiller (PPG em Ecologia, UFRGS). Nesse sentido, foi possibilitado um
espaco para que alunos de mestrado e doutorados, orientados por pesquisadores da FZB e
FEPAM, apresentassem seus trabalhos e trocassem experiéncias com os alunos de IC.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica na FEPAM, patrocinado
pelo CNPq e FAPERGS, contribui, anualmente, para a capacitagio profissional de estudantes
de ensino superior, produzindo, ainda, inovag¢des em pesquisa com expressiva aplicabilidade
ambiental. Dentro das linhas de pesquisa institucionais, os seguintes resumos de trabalhos
de bolsistas de IC, orientados por pesquisadores da FEPAM, estdo publicados em livro e
CD-ROM, e disponiveis no website http://www.fepam.rs.gov.br.
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Ecotoxicologia:

Resposta de Daphnia magna straus, 1820 a amostras de sedimento de um rio poluido
por diferentes xenobiéticos. Silvana Pereira Gongalves, Juliana Schons Gularte, Fabiane
Lucheta, Ilda Rosa Feiden e Nara R. Terra (orient.).

Avaliagio da toxicidade aguda e genotéxica com Danio rerio em amostras de dgua de
drea contaminada por preservativos de madeira (Triunfo-RS). Patricia Nunes Taule Pifiol,
Eloisa Elena Mello Teixeira, Emilene A. Nunes, Cristina Aratijo Matzenbacher, Cassiane
Rosa Bizarro, Ana Leticia Hildrio Garcia, Clarice Torres de Lemos e Méarcia Bonow

Lemieszek (orient.).

Genética:

Peixes como biomonitores de genotoxicidade em drea influenciada por preservantes
de madeira através da utilizacdo do teste cometa. Camilla Hotta Giordani, Adriana Oliveira
Lemos, Cassiane Rosa Bizarro, Emilene A. Nunes, Cristina Matzenbacher e Clarice Torres

Lemos (orient.).

Caracterizagdo genotéxica de amostras de dgua de drea contaminada por
preservantes de madeira através do teste Allium cepa. Cassiane Rosa Bizarro, Ana Leticia
Hildrio Garcia, Adriana Oliveira Lemos, Emilene Arusievicz. Nunes, Cristina Aradjo

Matzenbacher, Camilla Giordani Hotta e Clarice Torres de Lemos (orient.).

Potencial mutagénico em extratos organicos de solo contaminado por preservativos
de madeira. Mateus de Oliveira Negreiros, Jocelita Aparecida Vaz Rocha, Mariana Vieira

Coronas e Vera Maria Ferrdo Vargas (orient.).

Avaliagdo de 4rea sob influéncia de preservantes de madeira utilizando andlise de
micronucleo em linhagem v79. Cristina A. Matzenbacher, Emilene A. Nunes e Clarice T.

Lemos (orient.)

Avaliagio da atividade mutagénica do material particulado do ar em drea contaminada
no municipio de Triunfo, RS. Mateus de Oliveira Negreiros, Jocelita A.Vaz Rocha, Mariana

V. Coronas e Vera M. Ferrdo Vargas (orient.).

Anélise comparativa do potencial mutagénico de diferentes fragdes de material
particulado atmosférico da cidade de Rio Grande, RS. Raisa Gasiorowski Billodre, Andréia
Torres de Lemos, Jocelita A.Vaz Rocha, Mariana Vieira Coronas e Vera M. Ferrdo Vargas

(orient.).

Avaliagdo da mutagenicidade de 4gua de pogos de regido contaminada por compostos
preservantes de madeira. Sara Schwambach de Almeida, Kelly Cristina Tagliari de Brito,
Jocelita A. Vaz Rocha e Vera M. Ferrdo Vargas (orient.).

Geoquimica Ambiental:

Proposta de um método analitico para anélise em cg/ms de hidrocarbonetos
policiclicos arom4ticos nitrogenados associados a particulas atmosféricas. Alessandra
Comparagio de métodos analiticos para quantificacdo de cromo e cobre em sedimentos
fluviais. Jucelaine Poletti, Jandyra M. G. Fachel e Maria Lucia K. Rodrigues (orient.).
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Fagundes Bica, Karine Oliveira Garcia, Larissa Meincke, Renata Neves, Karen
Alam Leal, Elba Calesso Teixeira (orient.).

Avaliagdo da contaminagio em 4reas de postos de distribui¢do de combustiveis no
estado do Rio Grande do Sul/RS utilizando técnica de Geofisica e anélise de compostos
organicos: primeira etapa — selegdo de alvo. Alice da Costa Palagi, Maria Licia K. Rodrigues,

Raquel Barros Binotto e Elba Calesso Teixeira (orient.).

Inventério das emissdes atmosféricas das fontes méveis da regido metropolitana de
Porto Alegre —- RMPA: frota diesel/biodiesel. Camila Dalla Porta Mattiuzi, Sabrina Feltes,
Eduardo Santana, Flavio Wiegand e Elba Calesso Teixeira (orient.).

Rotas ambientais de dispersdo de arsénio (As) a partir de drea contaminada por
atividades preservacdo de madeira com CCA. Débora Karine Koller, Jovana Bavaresco,
Mauro Luis Tessari, Ismael Luis Schneider, Drusko Cunha Covcevich e Maria Lucia

Kolowski Rodrigues (orient.).

Avaliacdo de contaminantes inorgdnicos em 4gua de pogos de abastecimento
doméstico em 4rea sob potencial influéncia de atividades de tratamento de madeira. Drusko
Cunha Covcevich, Jovana Bavaresco, Maria L. Kolowski Rodrigues, Celso T. de Carvalho
e Andrea Céssia de M. Machado (orient.).

Sistematizacdo e anélise preliminar de dados de qualidade da 4gua do Rio Taquari
(RS) como suporte ao desenvolvimento de modelo conceitual de drea contaminada (MCA)
por atividades de tratamento de madeira. Shaiene Vieira Figueira, Jandyra M. G. Fachel,

Jovana Bavaresco e Maria Lucia K Rodrigues (orient.).

Gestao Ambiental:

Estudo diagnéstico das unidades de conservagdo municipais em municipios
habilitados & gestdo ambiental no Rio Grande do Sul. Fernanda Canez Marcon e Kitia

Helena Lipp-Nissinen (orient.).

Ocorréncia de floragdes de cianobactérias no projeto balneabilidade FEPAM 2009-
2010. Ricardo Sabéia Bertoni, Nina Rosa Rodrigues e Simone Haas (orient.).

Estudo de localizagées de estagdes de monitoramento de qualidade do ar na regido

de Candiota /RS. Washington Lufs Moreira Pereira e Flavio Wiegand (orient.).

Microbiologia:

Avaliagdo bacteriolégica dos rios Sinos, Caf e Gravatai de 2007 a 2009. Ana Leticia

Hilério Garcia, Eloisa Elena Mello Teixeira e Jeane M. Concei¢io de Lima (orient.).

Quimica Ambiental:

Rastreamento dos teores de arsénio, cobre e cromo em mp, . em drea residencial sob
potencial influéncia de atividades de tratamento de madeira. Ismael Luis Schneider, Jovana

Bavaresco, leda Maria C. O. da Silva, Vera Maria Ferrdo Vargas e Maria Lucia Kolowski

Rodrigues (orient.).
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Investigagdo da presenca de HPAS em solo adjacente & antiga regido de preservacido
de madeira préxima & bacia hidrogréifica do Taquari (RS). Luciana Ferreira Santana e
Karen Alam Leal (orient.).

Concentragio de elementos-trago em solo, graminea, ovos e leite em drea residencial
sob potencial influéncia de 4rea contaminada por tratamento de madeira. Mauro Luis

Tessari, Jovana Bavaresco e Maria Lucia Kolowski Rodrigues (orient.).

Pesquisa de metodologia para andlise de nitro-hidrocarbonetos policiclicos
arométicos em amostras atmosféricas na regido metropolitana de Porto Alegre — RS. Larissa
Meincke, Alessandra Fagundes Bica, Karine Oliveira Garcia, Renata Neves Rocha, Karen

Alam Leal e Elba Calesso Teixeira (orient.).
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O pinizo
Desenvolvimento (Ecologicamente)
Sustentéivel

Arno Leandro Kayser, Servico de Licenciamento de Cria¢oes,
Divisao Agrossilvipastoril, Funda¢ao Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luis Roessler — FEPAM, Rua Carlos Chagas,
55, Porto Alegre, RS, 90.030-020. Email:
arnolk@fepam.rs.gov.br; Tel: (51) 3288 9421.

Desenvolvimento sustentdvel é um termo muito falado hoje em dia, sempre como o
modelo de desenvolvimento mais desejavel para garantir a protegdo da natureza. Mas,
seria esse um conceito que corresponde aos anseios do Movimento Ecolégico? Ao analisé-
lo, vemos que surge como uma diferenciagiio do conceito de desenvolvimento. Este dltimo
é um conceito da modernidade que procura descrever a ocupagio de territérios de modo a
incorpord-los no processo produtivo econdmico e criar ambientes para uma vida humana
moderna.

Tal conceito foi influenciado por um contexto positivista que pregava o
desenvolvimento como altamente desejavel, pois significava que a regido e seus moradores
haviam atingido um padrio de renda, de conforto. Nesta mesma visio, seria este o destino
final de todas as nagdes. Tanto que o mundo foi dividido em pafses e territérios desenvolvidos,
em desenvolvimento e subdesenvolvidos.

Nos anos sessenta, esta visio otimista, comegou a ser questionada. Paralelo & geragdo
de riqueza e as zonas de 6timas condigdes de vida, foram surgindo também grandes focos
de concentragio de miséria e espacos degradados pelos processos produtivos e os residuos
da civilizagdo. Os crescentes problemas ambientais e o crescimento da populagio miserdvel
puseram em cheque o conceito de desenvolvimento. E nesse momento, ainda no 4mbito
das ciéncias econémicas, que surge a idéia do desenvolvimento sustentdvel. Um conceito
que pregava a no¢do de um modo de vida e produgdo que garantissem as necessidades das
atuais geragdes sem comprometer as necessidades das geragdes futuras. A primeira vista,
um conceito muito claro, mas que d4 abertura a muitas interpretagdes.

Do ponto de vista das grandes corporagdes, na maioria dos casos, desenvolvimento
sustentdvel é aquele que garante a produgio atual sem comprometer a produgio futura da
empresa. Por exemplo, uma empresa que trabalhe com papel e produza celulose hoje, sem
comprometer a capacidade futura de produgio da empresa estaria praticando um
desenvolvimento sustentdvel. Mesmo que nesta equagdo ela nio considere o bioma original
deslocado pelas 4rvores plantadas, as populagdes retiradas de seus territérios tradicionais
ou mesmo uma empresa concorrente, ainda assim, do ponto de vista dessa suposta
corporagdo, seu processo produtivo poderé ser classificado como um modelo de

desenvolvimento sustentdvel na ética dominante atual para este conceito.
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Do ponto de vista de uma nagdo, pode-se fazer uma interpretagio parecida. Se meu
pafs vai bem, no presente e nosso modo de vida atual ndo atrapalha as perspectivas de vida
das futuras gerag()es desta pétria, entio o seu desenvolvimento é considerado sustentdvel.
Mesmo que isso possa significar problemas ambientais e econémicos em outras nagdes.

Pode-se ver que desenvolvimento sustentdvel é um conceito antropocéntrico, calcado
na idéia de que qualidade de vida é uma decorréncia direta de altas produgdes econdémicas.
No fundo, uma variante pouco consistente do velho conceito de desenvolvimento para
aplacar consciéncias quanto as suas responsabilidades como geradores de miséria e
degradacdio ambiental pelo mundo afora.

A questdo, do ponto de vista ecologista, é que o conceito de desenvolvimento
sustentdvel vem sendo interpretado, principalmente, sob uma ética econémica relacionada
a perpetuacdo dos atuais processos produtivos sabidamente concentradores de riqueza e
degradadores da natureza. Mais tenuemente, ele é aceito na perspectiva da reprodugio no
tempo de certas organizag¢des sociais economicamente privilegiadas. Ou seja, pouco mais
do que uma simples cosmética retérica para ocultar a cara feia da nossa situagio atual.

Ainda estdo fora desta visdo a grande maioria da populacio humana e todas as
demais formas de vida do planeta que nio sdo, perceptivelmente, tteis aos processos
produtivos atuais. E por isto que, no seio do Movimento Ecolégico, falamos em
desenvolvimento ecologicamente sustentdvel. Um conceito que visa & construgdo de vérios
modelos de vida interdependentes e complementares entre si, que resultem em processos
produtivos visando, em primeiro lugar, & perpetuagdo de todas as formas de vida do planeta
dentro de um patamar de plena existéncia para as atuais gerag()es, sem comprometer as
mesmas possibilidades para as futuras geracdes.

A primeira vista, ndo parece muito diferente do anterior, mas o conceito de
desenvolvimento ecologicamente sustentdvel pede um olhar diferente para todo o planeta.
Ele deixa claro ndo serem tolerdveis todos os problemas sociais e ambientais atuais. Ao
contrério, aponta os problemas como provas cabais de que, apesar das boas inteng¢des dos
que pregam o desenvolvimento sustentdvel, esses mesmos ainda ndo compreenderam o
verdadeiro dilema contemporaineo e ndo estdo, de fato, dispostos a criar um novo paradigma
que considere todos os aspectos da existéncia da vida na Terra e faca frente as ameagas
criadas pelo paradigma da modernidade na sua continuidade no tempo.

Ainda temos muito por fazer para construirmos uma sustentabilidade dentro desta
perspectiva para as atuais e futuras geragdes. Ainda precisamos desenvolver uma ética que
enxergue a totalidade do planeta e todas as suas manifestagdes vitais. Uma ética que questione
se precisamos mesmo de mais atividade econémica ao invés de concentrar nossos esforgos
em distribuir melhor a riqueza j4 gerada e reprogramar as bases nas quais ela é produzida.

Em relacgdo ao passado, j4 evoluimos, na medida em que se reconhece que ndo basta
s6 o desenvolvimento para trazer o equilibrio as sociedades humanas e garantir a reprodugio
das demais formas de vida. Mas ndo podemos nos acomodar no conceito de desenvolvimento
sustentdvel porque ele ainda est4 contaminado da légica desenvolvimentista do passado
para o qual é um ténue contraponto.

O modo de produgio da natureza sempre trabalhou sobre outras bases. Sempre
primou pelo emprego ao maximo da diversidade, eficiéncia e complementaridade. Uma
férmula que, mesmo perdendo algumas espécies pelo caminho, tem mantido a vida na Terra.
Processo ja imitado, com muito sucesso, por vérias formas de organizagdo social humana no
passado e no presente. Quem sabe, ao dedicarmos mais tempo a esses modelos, possamos
nos inspirar e motivar para a constru¢io de um modo diferente de conduzir a nossa vida

neste mundo tio bonito e rico de possibilidades.
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ibliografia comentada

A12 Inventario de emissoes atmosféricas das fontes moveis do
Estado do Rio Grande do Sul, ano base 2009.

O Inventario de emissoes atmosféricas de fontes méveis do Rio Grande do Sul foi realizado
a partir dos estudos desenvolvidos pela equipe técnica do setor de Projetos de Pesquisa
da Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler, FEPAM/RS, sob a
coordenacdo da Dra. Elba Calesso Teixeira. Este Inventario apresenta-se como uma
ferramenta a ser considerada nas decisoes que envolvem a frota veicular do Estado. A
publicacdo do estudo acrescenta elementos técnicos aqueles ja considerados no Plano
de Controle de Poluicdo Veicular — PCPV/RS, o qual foi apresentado pela FEPAM em
dezembro de 2010, em cumprimento as exigéncias da Resolugdo CONAMA n2418/2009. O
Inventario busca, assim, apoiar o diagnostico e a gestao da qualidade do ar, e contribuir
para o estabelecimento de politicas plblicas de protecao ambiental no Rio Grande do
Sul.

Contato: gerpro.pesquisa@ fepam.rs.gov.br

» FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL HENRIQUE LUIS ROESSLER.
12 Inventario de emissdes atmosféricas das fontes méveis do Estado do Rio Grande do Sul ano base 2009.
Coord. Elba Calesso Teixeira. Porto Alegre, 2010. 79 p. il.

almanaque

A Atualidade da Obra de Henrique Luiz Roessler

Prezados leitores, transcrevemos abaixo os textos de duas cronicas de Henrique Luiz
Roessler, datadas de 1957 e 1963, sobre a situacdo de nossos rios a época. Estes textos do
patrono da FEPAM foram selecionados da obra referenciada ao final e encaminhados a

FEPAM em Revista pelo Gedlogo Ricardo Sarres Pessoa, da Divisio de Mineragio desta

F unda(;éo, autor da conclusio que segue.

AGUAS ENVENENADAS DOS NOSSOS RIOS

A poluigido das dguas dos rios e arroios pelo langamento “in natura” de residuos
industriais téxicos, constitui um perigo latente para a satide ptiblica e causa periodicamente
grande mortandade de peixes.

O importante e complexo problema, j4 vérias vezes debatido pela Imprensa e de
preocupacio constante dos moradores ribeirinhos, lamentavelmente nio tem merecido a

devida atengao dos poderes pliblicos competentes.
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No Rio dos Sinos acontece o seguinte: Vérios arroios carregam para seu leito
substancias quimicas, tanino, sais minerais venenosos, anilinas e matéria organica dos
curtumes e de outras fabricas.

Especialmente o Arroio Preto que passa por Novo Hamburgo e recebe todos os
despejos daquela grande cidade industrial, contamina as 4guas do rio com tdo grande
porcentagem de téxicos que no verdo, nos perfodos das vazantes anuais, morrem todos os
peixes numa grande extensdo do seu curso; os banhistas sofrem erupgdes e feridas na
epiderme e o gado refuga dessedentar com o liquido podrido e venenoso.

A situagdo ainda se agrava muito, abaixo da cidade de Sdo Leopoldo, depois do rio
ter recebido o Arroio dos Curtumes, os residuos da Fabrica de Papel e da Estagdo de
Imunizacgio dos postes de luz e o esgoto cloacal da cidade, que é escoado pelo Valdo para
dentro do rio.

Ainda € uso generalizado do povo atirar no rio toda a espécie de animais mortos,
inclusive os de grande porte.

A populagdo marginal do rio, ndo servida pela rede da Hidraulica é obrigada a
consumir a 4gua bruta, nio tratada, escura e malcheirosa, que, embora fervida, gera doengas
intestinais e mata, como consta, especialmente criangas, o que é acreditdvel, pois se afeta a
pele dos banhistas e mata peixes, certamente também deve atacar o delicado aparelho
digestivo humano.

No Rio Gravataf, na altura de Niterdi e Vila Rio Branco, os residuos oleosos dos
depésitos de combustiveis e dos Petroleiros, o sangue e a matéria organica do Frigorifico,
Fabrica de Banha e de éleos, langados n’dgua sem tratamento algum, torna a 4gua imprestdvel
para o consumo e seguidamente causa o morticinio de peixes em dias de represo, no verio,
quando o escoamento das 4guas é minimo.

No Rio Cai, abaixo da cidade de Montenegro, ocorre fendmeno semelhante, pois
uma F4brica de Tanino est4 poluindo macigamente as 4guas com extrato de tanino, por ndo
ter instalado o condensador de 4gua fervida.

No Rio Ibicuif da Armada foi lancada tal quantidade de salmoura por uma charqueada
que houve geral mortandade de peixes naquele rio e no Rio Santa Maria. Também esta é
uma ocorréncia que se repete anualmente, e que deve ser evitada de acordo com as leis
existentes.

Em diversos arroios do interior, como p.ex. em Caxias do Sul, cujas dguas sdo
aproveitadas para a curti¢io de couros, acontece a mesma conspurgagio do liquido e a
matanga de peixes se repete seguidamente.

O assunto j4 foi vérias vezes estudado através dos anos e examinado por técnicos e
administradores, mas os contaminadores contumazes das 4guas de serventia publica
continuam a agir impunemente, para grave prejuizo da coletividade.

Nas ocasides de calamidade ptiblica, estando os cursos d’4gua cobertos de milhges
de peixes mortos e quando grassa a epidemia de doencas géstricas, ouve-se falar de que a
inddstria “estd providenciando” instalagdes de tratamento das 4guas residuais, mas quando
desaparece o perigo comum, o que sempre acontece com a primeira chuva e conseqiiente
subida das correntes, tudo é esquecido, porque o micrébio do comodismo é muito forte
entre nos.

Ainda ndo vimos nenhum dos responséveis ter sido compelido a instalar filtros ou
condensadores, como a lei manda.

Ao povo sofredor, humilde e pobre, deve parecer que h4 interesses ocultos de ndo
incomodar os grandes industriais.

Temos por objetivo alertar com esta crénica a consciéncia dos Industriais e das
Autoridades responsdveis para que atentam para este mau estado de cousas, de tdo tristes

conseqiiéncias.

156.2.567
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ACIDO CIANIDRICO ENVENENANDO OS RIOS

E desoladora a visdo de extensos lengéis de peixes mortos, apés fortes enxurradas,
que recobrem as 4guas em certos periodos do ano, apodrecendo ao sol sob forte fedentina,
testemunhando a estipida destruigio de uma riqueza alimentar natural por culpa de
industriais ricos, 4vidos de lucros, sem respeito algum a criatura humana e aos animais e &
lei que os obriga a montar aparelhos de purificagio das suas 4guas servidas, antes de
devolvé-las aos rios.

O mais decepcionante é que se dizem pobres, nas suas absurdas defesas, na iminéncia
de faléncia, sem recursos para construir os decantadores e sumidouros, o que os impediria
de continuar como propugnadores de progresso e pagadores de altos impostos e acarretaria
a dispensa de milhares de operdrios.

31.5.63

Referéncias bibliograficas

ROESSLER, Henrique Luiz. O Rio Grande do Sul e a ecologia: crénicas escolhidas de
um naturalista contemporéneo. 2. ed. Porto Alegre: Governo do Estado do Rio Grande

do Sul / SEMA / FEPAM, 2005. 219p. p.129-130 p.137.

Conclusoes

Impressionam as crénicas do nosso patrono Henrique Luiz Roessler pela repeti¢io dos
fendmenos nos rios dos Sinos, Gravataf e Caf, desde os idos de 1957. A descri¢do do que
aconteceu é, ainda, o quadro de hoje. Toneladas de peixes mortos por asfixia, deixando a

superfl’cie das 4guas prateada.

Contato: ricardosp@fepam.rs.gov.br
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Em vigor nova Diretriz Técnica da
FEPAM para apresentagao de laudo
de demarcacio de Area de
Preservacio Permanente - APP

A Ordem de Servigo n° 020/2010-DIRTEC/FEPAM, referente a Areas de
Preservag¢io Permanente — APPs, foi emitida em outubro de 2010, com o propésito de
fazer vigorar a Diretriz Técnica 001/2010-DIRTEC/FEPAM. Esta Diretriz resultou do
trabalho do Grupo Técnico criado na FEPAM para a discussdo de assuntos pertinentes a
APPs. A Diretriz tem por finalidade a padronizacio e a conformidade da apresentacdo de
laudos, mapas e/ou pareceres para demarcacido das APPs, visando subsidiar a anélise de
empreendimentos. Nos procedimentos de licenciamento ambiental devem ser observadas,
entre outros aspectos, as possiveis influéncias e/ou intervengdes do empreendimento nas
APPs. A demarcacio e o estudo de impacto sobre estas 4dreas sdo previstos na legislagdo. A
nova Diretriz representa um avango ao estabelecer um procedimento para a elaboragio do
laudo. O profissional responsavel deverd explicitar e justificar a ado¢do da metodologia
utilizada, atendendo a legislacdo pertinente, e incluir Anotagido de Responsabilidade Técnica.
A Diretriz Técnica é abrangente, ndo privilegiando uma metodologia especifica, pois essa
depende de uma série de fatores, como tipo de APP, tipo de empreendimento, condigdes
geogréficas locais, entre outros. O érgio ambiental deve requerer o atendimento da Diretriz,
cabendo aos seus técnicos avaliar a documentacido recebida e emitir parecer. Como resultado,
espera-se que os processos de licenciamento sejam melhor instruidos e que as demarcagdes
de APPs obedecam a critérios consolidados, no sentido da preservacdo da biodiversidade e
da protegdo dos recursos hidricos, em conformidade com a legislagio ambiental vigente. A
Diretriz Técnica 001/2010-DIRTEC/FEPAM pode ser acessada na segio Normas Técnicas
do website da FEPAM, através do seguinte link: http://www.fepam.rs.gov.br/licenciamento/

area4/17.asp

Flavio Wiegang, Diregio Técnica da FEPAM, email: flaviow@fepam.rs.gov.br
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INoticias

FEPAM apresenta Plano de
Controle da Poluicdo Veicular para
o RS

O Plano de Controle de Poluigdo Veicular - PCPV/RS, é um conjunto de
medidas que visa reduzir a polui¢do atmosférica e os ruidos produzidos pelos veiculos
que circulam nos transitos das cidades. Dentre as recomendag¢des do PCPV estio:
modernizagdo e renovagio da frota; campanhas institucionais para ampliagdo do
incentivo ao uso de transportes coletivos; uso de combustiveis alternativos; o programa
de implementagido do transporte hidrovidrio; adogio de uma politica de agdo referente
ao desincentivo ao uso do transporte privado e a criagdo de ciclovias urbanas. Outro
ponto importante destacado no documento refere-se ao Programa de Inspegio e
Manutengio de Veiculos, para identificar os problemas. Neste sentido, a FEPAM e
o DETRAN/RS estabeleceram um cronograma para o Estado. O Rio Grande do
Sul possui uma frota superior a quatro milhées de vefculos, com um crescimento
médio de 5% ao ano. Os estados brasileiros tdém mais 18 meses para a implantagio
do programa, conforme prazo estabelecido pelo CONAMA.

A Diretora Presidente da FEPAM, Regina Telli, reiterou os propésitos da
Instituigdo e do Estado no desenvolvimento de politicas e a¢des, como as do Plano
de Controle de Polui¢io Veicular, diante da critica situagdo da qualidade do ar e das
mudangas climdticas que evidenciam a necessidade de se repensar e adotar novas
politicas publicas. “Precisamos trabalhar cada vez mais para a busca de alternativas
que visem combater gases poluentes causadores de prejuizos ao meio ambiente”,
ressaltou Regina Telli. O PCPV/RS foi inicialmente apresentado publicamente na
Assembléia Legislativa do RS em 18 de novembro de 2010. Houve também uma
apresenta¢do do PCPV/RS na Sociedade de Engenharia do Rio Grande do Sul em
08 de dezembro de 2010. Segundo Sabrina Feltes, Engenheira Quimica integrante
do equipe de elaboragio do documento, “a divulgagio deste importante trabalho
objetiva ampliar as discussdes com os diversos atores interessados no assunto”. O
documento de 150 péginas pode ser acessado na pégina principal do website da
FEPAM - http://www.fepam.rs.gov.br.
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Normas para apresentacao de trabalhos
Informacoes gerais

A revista recebe contribuicoes de textos dentro das
seguintes categorias de sec¢des: Artigo Técnico, Artigo
de Revisao, Comunicacao Técnica, Relato de Experiéncias,
Relato de Eventos, Bibliografia Comentada, Noticias
Gerais, Legislagao Ambiental, Traducdo de Trabalho,
Destaque Fotografico, Almanaque Ambiental e Conversa
com o Leitor. A elaboracdo de demais se¢oes estara a
cargo da Comissao Editorial.

Normas de apresentacao para todas as
categorias:

1.1- O estilo de redacao devera ser claro e coerente na
exposi¢dao das idéias, observando-se o uso adequado da
linguagem. Sugere-se ao autor que o trabalho passe por
uma revisao gramatical antes de seu encaminhamento a
Comissao Editorial da Revista.

1.2- Os trabalhos deverdo ser digitados com o editor de
texto Microsoft Word versao 6.0 ou superior.

1.3- Em folha anexa ao corpo do texto, devera(ao)
constar o(s) nome(s) completo(s) do(s) autor(es) (ou, se
necessario, a forma preferencial de sua cita¢do),
seguido(s) do nome e local da instituicdo a qual esta(ao)
vinculado(s).

1.4- No caso de trabalho elaborado por vérios autores,
designar o autor para envio de correspondéncia, com
endereco postal completo, telefone, fax e e-mail.

1.5- Os titulos e subtitulos deverao estar em negrito e
ter apenas a primeira letra da primeira palavra em
mailscula.

1.6- O texto devera ser escrito em portugués, utilizado-se
o tipo Times New Roman, com tamanho de fonte 12,
espaco 1,5 entre linhas e paragrafos, alinhamento
justificado, papel A4, paginas ndao numeradas, margens
superior e inferior com 2,5 cm e margens esquerda e
direita com 3,0 cm.

1.7- Palavras estrangeiras deverao ser citadas em italico.
Nomes cientificos de espécies e substancias quimicas,
bem como unidades de pesos e medidas, deverdao
obedecer as regras e padrdes internacionais.

1.8- As referéncias bibliograficas deverao estar de acordo
com a NBR-6023 da ABNT, disponivel na Biblioteca da
FEPAM.
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1.9- Os trabalhos submetidos deverao ser inéditos e nao
deverao ter sido, simultaneamente, submetidos a
qualquer outro periédico. No caso de desisténcia da
publicacdo por parte dos autores, durante o processo de
avaliacdo, essa devera ser comunicada por escrito a
Comissdo Editorial. Ap6s o recebimento dessa
comunicacao, sera enviada uma confirmacao de
recebimento aos autores, encerrando-se, assim, o
processo de avaliagao da submissao.

1.10 -Devera ser enviada, junto ao trabalho, uma
declaragdo assinada por todos os autores, com os
respectivos nimeros de CPF, de responsabilidade dos
autores pelo contelido do trabalho e de transferéncia
dos direitos autorais para a FEPAM em Revista, caso o
trabalho venha a ser aceito e/ou selecionado pela
Comissao Editorial.

1.11- Os trabalhos deverdo ser encaminhados em meio
digital, em CD-ROM ou por e-mail, para o endereco
abaixo:

Comissao Editorial - FEPAM
Rua Carlos Chagas, 55
CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS
e-mail: comissaoeditorial@fepam.rs.gov.br

Normas para Artigo Técnico, Revisao de
Literatura, Comunicacdao Técnica e Traducao

de Trabalho:

A selecdo dos trabalhos incluidos nas categorias acima
serd realizada pelos membros da Comissao Editorial
que decidirao sobre sua aceitacao ou recusa, sem
conhecimento de sua autoria (blind review). Tal prética
assegura isencao, agilidade e objetividade do processo
de selecdao dos trabalhos.

2.1- Extensdo dos textos: Artigos Técnicos e de Revisao
de Literatura deverao ter no minimo os laudas e no
maximo 12 laudas (tamanho A4). Comunicacdes Técnicas
deverdo ter no maximo 06 laudas e Tradugdes de
Trabalho no maximo 10 laudas.

2.2- Titulo do artigo: em portugués e em inglés, devera
ser conciso, claro e expressar o contedido geral do
artigo.

2.3- Resumo e Abstract: cada artigo devera ser
acompanhado de resumo em portugués e abstract em inglés,
com extensdao maxima de 200 palavras cada.

2.4- Palavras-chave: deverao ser fornecidas de trés a
cinco palavras-chave ou termos-chave em portugués e
em inglés (keywords), visando a confec¢do de
instrumentos de busca. A Comissao Editorial podera, a
seu critério, substituir ou acrescentar palavras-chave, as
quais entenda pertinentes ao conte(ido apresentado e
possam melhor auxiliar na indexacdo e recuperacao dos
trabalhos.



2.5- Ainclusdo de ilustracdes, graficos, desenhos,
quadros, tabelas, fotografias, etc. devera se restringir ao
necessario para o entendimento do texto. Esses
elementos deverao estar localizados o mais proximo
possivel do trecho onde sdao mencionados e estar
acompanhados de suas respectivas legendas ou titulos.
Fotografias e demais imagens digitalizadas deverao
preferencialmente estar em formato jpeg ou bmp ou tif,
podendo ser apresentadas em arquivos separados, com
a indicacao de sua localizacao no trabalho. A dimensao
maxima devera ser de 14 x 23 cm.

2.6- Citacoes de até o3 (trés) linhas deverdo ser incluidas
no texto entre aspas duplas. Citagdes com mais de 03
linhas deverao ser recuadas o4 cm a partir da margem,
com recuo tamanho de fonte 10, espacamento simples.

2.7- Corpo do texto: devera ter uma estrutura logica e
seqiiencial de apresentacao, sendo subdividido em
subtitulos indicativos dos topicos abordados.
Dependendo do tipo de trabalho a ser relatado, isto &,
experimental ou tedrico, esse podera ter uma das
seguintes estruturas, respectivamente: (a) Introducao,
Material e Métodos (ou Metodologia), Resultados,
Discussao, Conclusdes, Agradecimentos e Referéncias
Bibliograficas; (b) Introducdo, Considera¢des Tedricas,
Conclusoes e Referéncias Bibliograficas.

Normas para as demais secoes:

3.1- Conversa com o Leitor: o texto podera ser livre,
nao excedendo 300 palavras. O nome, a instituicao e o
e-mail do remetente deverao ser citados no final do
texto. A Comissao Editorial reserva-se o direito

de fazer adequacgdes a gramatica do texto, se
necessario.

3.2- Relato de Experiéncias e Relato de Evento: texto
livre de cerca de até 1.500 palavras (03 laudas em
formato A4), podendo ter ilustracoes, citagoes e
referéncias bibliograficas.

3.3- Bibliografia Comentada: o texto de cerca de 600
palavras deverd conter a referéncia completa da obra
comentada, inclusive o ISBN ou ISSN e, se for o caso, o
preco. O nome, a instituicao e o e-mail do colaborador
deverdo ser citados no final do texto.

3.4- Noticias: texto livre, objetivo e conciso, com cerca
de 600 palavras e titulo, contendo informagdes precisas,
com todas as indicacoes e referéncias necessarias a
divulgacao. O nome, a instituicdo e o e-mail do
colaborador poderao ser citados no final do texto.

3.5- Legislacdo Ambiental: texto livre de cerca de até
1.500 palavras (03 laudas A4) com a identificagdo da lei,
decreto, resolucao, portaria, etc. incluso no titulo. O
corpo do texto deverad apresentar o comentario/
explicagdo/analise e a referéncia completa do
instrumento legal, isto é, seu nimero, data de
publicacdo e local de acesso ao mesmo. O nome, a
instituicdo e o e-mail do colaborador poderao ser
citados no final do texto.

3.6- Almanaque Ambiental: poesias e acrésticos poderao
ter, no maximo, 25 linhas; ilustracdes e desenhos
deverdo ser entregues conforme 2.5; relatos de fatos
curiosos relacionados as atividades de trabalho na
FEPAM terdao, no maximo, 600 palavras. Nao serdo
aceitos trabalhos

em que aparecam nomes de empresas ou pessoas,
exceto a identificacdo do(a) autor(a).

Dividas sobre a adequacdo dos textos as normas da
Revista serao dirimidas pela Comissao Editorial. As
normas da Revista estao sujeitas a altera¢des. Solicita-
se aos autores que se mantenham atualizados
acessando periodicamente o espaco da Revista em
http://www.fepam.rs.gov.br.

Fepam em Revista, Porto Alegre, v.4, n.1. 2010

33




fep am1

PORTO ALEGRE
SEDE

Rua Carlos Chagas, n° 55 - 5° andar - Centro
Porto Alegre - RS - Brasil CEP: 90030-020
Fone (pabx): 51 3288-9400

Fax: (51) 3288-9423

E-mail: faleconosco@fepam.rs.gov.br

Central de Atendimento ao Publico

Térreo do Edificio Sede

Fone: (51) 3288-9428 e 3288-9434

Horario de atendimento: 9:00 —12:00 h e 14:00 -16:45 h

SEAMB - Servico de Emergéncia Ambiental
Fone: (51) 3288-9457

Fone exclusivo para emergéncias
ambientais: (51) 9982-7840

E-mail: emergencia@fepam.rs.gov.br

LABORATORIOS

DLAB - Divisdo de Biologia e Servico de Amostragem
Rua Salvador Franga, n® 1707 - Jardim Botanico

Porto Alegre - RS - CEP: 90690-000

Divisao de Biologia - Fone: (51) 3334-4583

Servico de Amostragem - Fone: (51) 3381-1599

DLAB - Divisao de Quimica

Rua Aurélio Porto, n° 37 — Partenon
Porto Alegre - RS - CEP: 90620-090
Fone: (51) 3226-56

GERENCIAS REGIONAIS

Geréncia Regional Metropolitana

Rua Carlos Chagas, 55 - 5° andar - Centro
Porto Alegre - RS - CEP: 90030-080
Fone(pabx): (55) 3288-9400

Fax: (51)3288-9423

E-mail: faleconosco@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional da Campanha

Rua Davis Canabarro, 165

Alegrete- RS - CEP: 97542-180

Fone: (51) 3422-6028

E-mail: regional.alegrete@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional do Litoral Norte

Av. S3o Joado, 819

Tramandai - RS - CEP: 95590-000

Fone: (51) 3661-1685

E-mail: regional.litoralnortel@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional de Sanda Cruz do Sul
Rua Jodo Pessoa, 199

Santa Crus do Sul - RS - CEP: 96815-770
Fone: (54) 3711-6655

E-mail: santacruzdosul@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional Serra

Rua Alfredo Chaves, 988

Caxias do Sul - RS - CEP: 95020-460

Fone: (54)3214-8401

Fax: (54)3221-1296

E-mail: regional.caxias@fepam.rx.gov.br

Geréncia Regional Sul em Rio Grande
Rua Marechal Floriano, 5 - 3° Andar
Rio Grande - RS - CEP: 96200-380

Fone: (53) 3232-9777
E-mail: regional.riogrande@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional Sul em Pelotas
Rua Barao de Santa Tecla, 469 Sala 1
Pelotas - RS - CEP: 96010-140

Fone: (53) 3222-9172

E-mail: pelotas@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional Central
Rua Pedro Londero, 22
Santa Maria - RS - CEP: 97095-530

Fone: (55) 3222-1648 e (55) 3225-3131
E-mail: regional.santamaria@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional Noroeste
Rua Armando Haag, n° 44
Santa Rosa - RS - CEP: 98900-000

Fone: (55) 3512-6573 e (55) 3511-3624
E-mail: regional.santarosa@fepam.rs.gov.br

Geréncia Regional da Planalto

Rua 15 de novembro, 318

Passo Fundo- RS - CEP: 99010-090

Fone: (54) 3313-5393

Fax: (54) 3312-1641

E-mail: agpafu-defap@fepam.rs.gov.br

Informacdes sobre as fung¢des, estrutura organizacional, procedimentos e
documentos da FEPAMpodem ser acessadas em www.fepam.rs.gov.br
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