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artigo

Macrofauna bentonica nos trechos
Inferiores dos Arroios Sanga do
Meio e Teixeira, municipio de Tapes,
RS, Primavera de 2007

Rogério Pires Santos* e Jodao Alberto Meyer

Resumo

Com o objetivo de analisar a macrofauna de invertebrados bentdnicos no trecho
inferior dos arroios Teixeira e Sanga do Meio, na estacdo de primavera, foram efetuadas
coletas de agua e de sedimento, em quatro pontos amostrais, sendo dois pontos situados no
Arroio Teixeira e dois no Arroio Sanga do Meio, a partir da jusante a montante. Os resultados
obtidos das analises de variaveis fisicas e quimicas do material coletado foram comparados
a Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA e os tdxons presentes registrados. Oligochaeta
predominou em todos 0s pontos amostrados, com destaque para Tubificidae e Naididae, além
de Chironomidae. Narapidae esteve presente em um curso d’agua de pequeno volume hidrico
sendo a primeira evidéncia deste grupo para tais cursos d’agua . O provavel afluxo de
matéria organica, nos trechos inferiores dos mananciais, pode ter contribuido para os
resultados encontrados no presente estudo, indicando a necessidade da implantagédo de um
programa de biomonitoramento ambiental na regi&o.

Palavras-chave: invertebrados benténicos, indices de diversidade, Narapidae,

Chironomidae, Tubificida, Naidida, Oligochaeta, qualidade hidrica, bioindicadores.

Benthic community in the lower stretches of Arroio Sanga
do Meio and Arroio Teixeira, municipality of Tapes, RS,
Brazil, during the Spring of 2007

Abstract

Physical and chemical variables of water and sediment were evaluated in four points
of the lower stretches of Arroio Teixeira and two of Sanga do Meio watercourses, in the
spring, in order to analyze the community of benthic invertebrates in these two tributaries
of the Patos Lagoon. Analytical results were compared with Resolution n°357/2005 of the
National Council for the Environment —- CONAMA. Among the taxa registered, Oligochaeta
were predominant in all the points, with higher abundance of Tubificidae and Naididae, than
of Chironomidae. The presence of Narapidae was the first evidence of this group for such
lower capacity watercourses. The probable flow of organic matter, in the lower stretches of
the courses, may have contributed to the results found in the present study, indicating the
need for the implementation of a biomonitoring environmental program in the region.
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benthic invertebrates, diversity indexes, Narapidae, Chironomidae, Tubificidae,
Naididae, Oligochaeta, water quality, bioindicators, water monitoring

Introducao

Os ecossistemas aquaticos apresentam um alto grau de complexidade, o que difi-
culta a avaliacédo e a predicdo dos efeitos dos poluentes em corpos de agua receptores
(Jonsson et al., 2002). Compostos provenientes de atividades antrdpicas muitas vezes
sao liberados no ambiente sem tratamento adequado, constituindo-se um grande risco a
salide humana e a integridade dos ecossistemas (Tagliari et al., 2006). Assim, 0s organis-
mos aquaticos encontram-se em um meio onde naturalmente ha dilui¢do de varios ele-
mentos. Alguns desses, considerados nutrientes, podem, quando em excesso, ser toxicos
aos proprios organismos e ao ser humano. Devido a diluicéo, os efeitos desses poluentes
nao podem ser reconhecidos de imediato na cadeia trofica (Martins et al., 2006). Despe-
jos de origem domeéstica constituem-se em uma das formas mais comuns de poluicéo e tém
causado sérios prejuizos a comunidade aquatica, principalmente em paises em desenvol-
vimento onde a infra-estrutura é precaria (Magris et al., 2006). Para Barros et al. (2006),
analises quimicas e fisicas sdo insuficientes, por si s, para predizer o nivel de toxidade dos
poluentes, sendo fundamental o uso de bioindicadores, os quais irdo demonstrar o efeito
desses produtos sobre a biota. Para esse autor, 0 monitoramento ambiental, ainda, pode
ser muito proveitoso para a implantacao de préticas de ajuste em industrias que geram
efluentes, produzindo aspectos positivos perante a opinido publica e favorecendo a
implementagdo de programas e obtencdo de certificados como 1SO 14.000, além de
enquadramento as normas legais vigentes no pais.

O uso de bioindicadores ambientais tem se tornado comum entre a comunidade
cientifica. Varios autores/pesquisadores tém apresentado 6timos resultados a partir da
utilizagdo de organismos em projetos de biomonitoramento ambiental, dentre esses, 0s
macroinvertebrados bentdnicos (Callisto & Moreno, 2006).

Assim, o uso de bioindicadores, em especial os macroinvertebrados bentdnicos,
podem refletir o impacto ambiental de atividades antropicas sobre a biota, incluindo a
saude do ecossistema aquatico e a qualidade da agua (Piedras et al., 2006).

Para Callisto & Moreno (2006), o uso de macroinvertebrados bentonicos pode
proporcionar éxito devido ao baixo custo, rapidez e eficiéncia dos resultados, sendo uma
ferramenta de manejo, conservacéo e gestdo ambiental, inclusive, tendo papel politico-
social.

O Arroio Teixeira alvo do presente trabalho, tem sua nascente situada no munici-
pio de Sentinela do Sul/RS, bem como a “Sanga do Meio”, situada no municipio de Tapes/
RS, desaguando na Laguna dos Patos, recebendo ambos, diversos tipos de efluentes
domésticos e/ou agricolas.

Esta microbacia recebe efluentes organicos, os quais provavelmente vém alteran-
do a qualidade das &guas, que por fim contribuem com o processo de eutrofizacdo da
Laguna dos Patos, que recebe grande quantidade de efluentes industriais, agricolas e
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domésticos, principalmente da Regido Metropolitana de Porto Alegre e Vale dos Sinos
(Schultz & Martins-Junior, 2000).

Desta forma, devido a expansao urbana na regido de Tapes, aliada a auséncia de
infra-estrutura sanitaria, intensificacdo da producdo orizicola e a auséncia de estudos
ambientais, faz-se necessario o estudo da macrofauna bentdnica, como subsidio para
futuras avaliagdes da qualidade das aguas destes mananciais.

O objetivo do presente estudo foi analisar a macrofauna benténica, no trecho
inferior dos arroios Teixeira e Sanga do Meio, na situagdo de primavera.

Area de estudo

Os arroios Teixeira e Sanga do Meio apresentam sua area no municipio de Tapes,
Sudeste do RS. O municipio possui uma populagdo 16.557 habitantes e tem economia
essencialmente voltada ao turismo, agricultura e pesca (IBGE, 2007).

A Sanga do Meio, corta a cidade passando por diversos bairros, sem estrutura
sanitaria, recebendo uma grande carga de efluentes domésticos.

Na nascente do Arroio Teixeira, predomina a cultura de subsisténcia e a pecuaria
familiar em pequenas propriedades, tendo a jusante o predominio da cultura do arroz
irrigado, em extensas propriedades que adotam esta monocultura.

Materiais e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no trecho inferior dos arroios Teixeira e
Sanga do Meio, em setembro de 2007. As coletas foram realizadas em quatro pontos,
sendo dois no Arroio Teixeira e dois na Sanga do Meio, coordenadas conforme Tabela 1,
no sentido da jusante & montante com o fim de manter a aleatoriedade das amostras. Os
pontos foram escolhidos apds andlise preliminar de acordo com possiveis alteragdes
antrépicas, evitando a jusante, a influéncia das aguas da Laguna dos Patos.

Em cada local foi aplicado o protocolo de avaliacdo de diversidade de hébitats,
adaptado por Callisto et al. (2002), a partir do protocolo da Agéncia de Prote¢do Ambiental
de Ohio, EUA (EPA, 1987) e do protocolo de Hannaford et al. (1997).

As caracteristicas fisicas e quimicas da agua, pH, oxigénio dissolvido, temperatura
e condutividade, foram determinados com o uso de equipamentos portateis devidamente
calibrados.

Em cada ponto foram colhidas trés amostras de sedimento para a analise da
macrofauna bentbnica, com o auxilio de um tubo de PVC de 100 mm de didmetro, nos
pontos 1, 3 e 4 e umadraga de Eckman, no ponto 2. O sedimento coletado foi lavado com
malha de 0,250 mm de abertura, conservado com formol a 10 % e corante Rosa de
Bengala.

Em laboratério foi realizada a lavagem das amostras através de peneiras de 0,250
mm. Foi efetuada uma primeira triagem a olho nu, utilizando pequenas por¢oes de sedi-
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) Tabela 1 -
Coordenadas dos
pontos amostrados,
nos arroios Sanga do
Meio e Teixeira,
primavera de 2007.

mento em bandejas plasticas com um pequena quantidade de &gua em uma analise minuci-
o0sa, retirando todos os organismos visiveis. Os macroinvertebrados encontrados foram
selecionados e contados por taxa; sob lupa binocular com aumento de até 40 X. Apds a
andlise, os exemplares foram colocados em pequenos vidros etiquetados, contendo alcool
a 70%. Para a identificacdo dos organismos, em familia, foram montadas laminas semi-
permanentes, analisadas sob microscadpio.

A identificagdo dos organismos foi efetuada com a utilizagdo das chaves de Trivinho-
Strixino & Strixino (1995), Brinckhurst & Marchese (1989), Mccafferty (1981) e Moretti
(2004).

Analise dos dados

Os resultados das andlises da 4gua nos pontos estudados foram comparados a
Resolucdo n°357 do CONAMA (2005).

Para a analise dos dados da macrofauna, foi calculada a densidade de organismos
(ind/m?). A partir da densidade média, foram calculadas a abundancia relativa dos taxons
em cada ponto amostral, riqueza, diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitatividade
(J" de Pielou).

Para testar a significAncia da densidade de organismos, transformada por log
(x+1), entre os pontos amostrados, foram efetuadas Andlises de Variancia (ANOVA)
unifatoriais. Quando a ANOVA foi significativa, utilizou-se o teste de Tukey, de compa-
racdo de médias, para identificar as diferencas. Para estas analises utilizou-se o progra-
ma STATISTICA® 5.0.

Arroio Sanga do Meio Arroio Teixeira
Pontos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto g
30%40"1.2"S 30%40'03.2"S 30°39°40.8"S 30°39°43.7"5
Coordenadas
051%24'25.9"W 051°23'37.9"W 051°24'27.8"W 051°23'34.5"W

P Tabela 2 — Variaveis
fisicas e quimicas da
agua dos pontos

Resultado e discussao

Todos os pontos de coleta foram classificados como “trechos alterados”, através de
analise pelo protocolo de Avaliacdo Rapida proposto por Callisto et al.(2006).

A Tabela 2 apresenta os resultados das variaveis fisicas e quimicas medidas nos
pontos amostrados. Esses dados permitem classificar os pontos 1 e 2 dos mananciais como

amostrados
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
pH 6,1 6,2 6.7 6.4
Oxigénio dissolvido mg/L 5.6 5.3 8.0 B,7
Temperatura °C 18,4 17,3 19 17,2
Condutividade uS/cm 56,7 69,8 46,1 45,1
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pertencentes a classe 2 (para o oxigénio e pH), e os pontos 3 e 4 como pertencentes a
classe 1 (para o oxigénio e pH), conforme Resolugdo n°357/2005 do CONAMA.

O ponto 2, Arroio Sanga do Meio, situado a jusante, apresentou indice de oxigé-
nio dissolvido de 5,3 mg/L e condutividade de 69,8 uS/cm, sendo este 0 maior indice de
condutividade entre os pontos amostrados, evidenciando um provavel afluxo de matéria
organica neste ponto, demandando um maior consumo de oxigénio, gerando uma
condutividade elevada devido a formacéo de sais e acidos organicos através de processos
naturais de auto-depuracao da dgua (Branco, 1986), fenémeno natural, tipico de ambien-
tes lénticos, como o ponto amostrado. Apesar do indice de oxigénio dissolvido ser uma
variavel que apresenta uma grandeza inversamente proporcional a temperatura, isto €,
guanto maior a temperatura, menor o indice de oxigénio dissolvido, fato que corroboraa
evidéncia do provavel afluxo de matéria orgénica nos pontos amostrados, principalmente
pontos 1 e 2, Sanga do Meio, tendo 0s pontos apresentado temperaturas mais baixas
onde o oxigénio dissolvido teve menor indice. O ponto 4 Arroio Teixeira, apresentou
indice de oxigénio dissolvido de 8,7 mg/L e condutividade de 45,1 uS/cm, sendo um
ambiente de caracteristica I6tica. O ponto 3, Arroio Teixeira, apresentou caracteristicas
aproximadas ao ponto 4. O ponto 1 Sanga do Meio, apesar de apresentar indice de
oxigénio dissolvido de 5,6 mg/L, apresentou registro de condutividade de 56,7 uS/cm,
evidenciando um provavel menor afluxo de matéria organica em comparagéo ao ponto 2
de semelhante caracteristica. O par@metro pH apresentou indices dentro da média para
mananciais de agua doce (Branco, 1986).

Em relacdo aos macroinvertebrados bentdnicos, os mesmos indicam o estado tréfico
passado e presente, bem como o grau de poluicdo organica e de contaminacdo ao longo
do tempo (Menezes & Beyruth, 2003). Segundo esses autores sua importancia estéa rela-
cionada a alimentacdo da fauna ictia e a ciclagem de nutrientes, bem como a dindmica
biogénica dos ecossistemas aquéticos.

Quanto aos organismos encontrados no presente trabalho, foi significativa a pre-
senca de Oligochaeta em todos 0s pontos amostrados (Tabela 3). No Brasil o niUmero de
espécies chega a 70, pertencente a 7 familias (Righi, 2003). Destas, quatro foram repre-
sentadas no presente estudo, com destaque para Tubificidae dominante nos pontos 1, 2 e 4.
Esta familia geralmente esta associada a sedimentos ricos em matéria organica (Branco,
1986) sendo a mesma encontrada em baixo percentual no ponto 3, devido as caracteris-
ticas desse local, possuindo sedimento arenoso e correnteza, favorecendo a presenca de
Narapidae, adaptada a sedimentos arenosos e agua oxigenadas (Takeda et al., 2002).

O ponto 3, também apresentou maior percentual de Chironomidae, fato caracteriza-
do por esse tdxon permanecer no fundo associado ao sedimento, aderido a este em locais
com correnteza, devido a adaptagdes fisioldgicas proprias a esse comportamento (Bran-
€0, 1986). Segundo Piedras et al. (2006), altas densidades de Oligochaeta e Chironomidae sdo
indicadores de elevados teores de matéria organica, tendo esses autores observado essa
caracteristica em dois arroios, afluentes da Barragem Santa Barbara, em Pelotas, RS. No
entanto, no presente estudo o percentual de Chironomidae foi baixo nos pontos 1,2 e 3 e
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) Tabela 3 -
Percentual dos taxons
encontrados nos
pontos amostrados.

elevado no ponto 4, ocorrendo o inverso quanto a Oligochaeta, tendo este elevado indice
nos pontos 1, 2 e 4 e baixo no ponto 3. Tal fato deve-se provavelmente a competicéo inter-
especifica sendo Oligochaeta mais adaptado a ambientes com as caracteristicas dos pontos
1, 2 e 4 onde Tubificidae foi dominante, ocorrendo percentual maior de Chironomidae no
ponto 3 em relacdo aos demais pontos amostrados, devido as suas caracteristicas
adaptativas, bem como Narapidae associado a sedimentos arenosos.

30000

25000

20000

15000

10000

Densidade (Ind/m?)

5000

=

1 2 3 i
Pontos amostrados

Os pontos 1 e 2 apresentaram grande semelhanga, devido as caracteristicas dos
ambientes amostrados.

A densidade de organismos foi notoriamente mais elevada no ponto 1 (Figura 1),
contrastando com a baixa densidade do ponto 3. Estas variacGes podem estar relaciona-
das com o nivel hidroldgico dos mananciais (Takedaetal., 2002).

Oligochaeta e Diptera (Chironomidae) foram os Unicos tdxons presentes em todos 0s
pontos amostrados.

Oligochaeta foi 0 tdxon mais comum (Tabela 3). Esses sdo geralmente associados a
poluigdo organica (Branco, 1986; Piedras et al., 2006; Menezes & Beyruth, 2003).

No entanto, para Menezes & Beyruth (2003), a utilizacdo de Oligochaeta como
indice de poluicdo deve ser evitada, por simplificar em demasia o fato em ocorréncia,
tratando-se de espécies que estdo adaptadas a viver em sedimentos moles, estando relaci-
onadas a sua abundancia, também, a estrutura do substrato. Porém, os mesmos séo abun-
dantes em acimulos de detritos e populagdes densas sao encontradas em ambientes polu-
idos por esgoto (Branco, 1986).

Quanto aos indices bioldgicos, o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’)
foi mais elevado no ponto 3 Arroio Teixeira. O ponto 4 Arroio Teixeira teve o menor
H’=0,51.

No ponto 4 foi constatada baixa diversidade (H’), sendo a riqueza taxiondmica
semelhante a encontrada nos pontos 1 e 2. O fato pode ter ocorrido pela predominéancia

Fepam em Revista, Porto Alegre, v.3, n.1, p.4-13, jan./jul. 2009.

9




10

Arroio Sanga do Meio  Arroio Teixeira
Ponto 1 Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4
Annelida Oligochaeta Tubificidae 734 73:43 1,80 88,90
Naididae 17.8 17,79 29,09 5.30
Enchytraeidae o o 4] 2,65
Narapidae o 0 25,45 o
Hirudinae Glossiphonidae 2,86 2,86 0 0
Insecta Ephemeroptera Baetidae o o 12,73 0
Diptera Chironomidae 3,28 3,27 27,29 0,52
Dolichopodidae 0 0 0 0,52
Pi'.-'pa ] o 3,65 0
Ceratopogonidae 0,20 0,20 0 0
Coleoptera Hydraphilidae o o o 0,52
Mollusca Gastropoda Hydrobiidae 0 0 o 1,59
Bivalvia Ancylidae 1,84 1,84 0 0
Bivalve farma jovem 0,62 0,61 o 0

absoluta de Tubificidae, representando 88,90 % dos organismos encontrados neste ponto
(Tabela 3). A possivel descarga de matéria organica proveniente da atividade agricola e
efluentes domeésticos pode ter influenciado a dominancia desse taxon, tipicamente encon-
trado em ambientes poluidos (Branco, 1986; Piedras et al., 2006; Menezes & Beyruth,
2003).

O ponto com melhor indice de diversidade (H’) dentre os amostrados foi o ponto

3, apesar de apresentar menor riqueza taxiondmica, 0 mesmo apresentou boa
equitatividade (J"). Destaca-se que Narapidae teve boa representacéo neste ponto, possu-
indo este apenas uma Unica espécie descrita no Brasil (Righi, 2003), geralmente encon-
trado em rios com grande volume hidrico e sedimento arenoso, nao havendo registros de
sua presenca em cursos d’'agua de pequeno porte como os do presente estudo. Esse taxon
esta adaptado a ambientes Iénticos e I6ticos, desde margens até profundidades maiores,
sendo que a escassez de pesquisadores nao autoriza caracterizar um endemismo auténti-
co, caracteristico de determinada regido geografica (Righi, 2003; Takeda et al., 2000).

Naididae também foi bem representado no ponto 3, contribuindo para o indice de
diversidade (H’), o que pode ser explicado pelo habito da espécie de aderir ao seu corpo
particulas de sedimentos grosseiros, como os encontrados no local, estando adaptado a
esse tipo de ambiente, tendo uma baixa presenca no ponto 4 devido a provavel concor-
réncia inter-especifica com os demais organismos.

Piedras et al. (2006), encontraram indices de diversidade (H") superiores aos apre-
sentados no presente estudo, em trabalho realizado em dois afluentes da Barragem Santa
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Tapes, RS. Primavera
de 2007.
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Barbara, em Pelotas, RS, sujeitos a degradacao ambiental pela descarga de efluentes
domésticos e industriais.

As variacgdes nas densidades de organismos nos pontos amostrados também po-
dem ter ocorrido por esses estarem sujeitos ao nivel hidroldgico e ao tipo de sedimento do
habitat avaliado. Takeda et al. (2002), encontraram variac¢des significativas e sazonais na
comunidade de macroinvertebrados benténicos em trabalho realizado na planicie aluvial
do Alto Rio Paran4, principalmente para Narapidae, sugerindo, estes autores, que a alta
densidade desses organismos encontrados naquele estudo poderia estar relacionada a
estratégias reprodutivas sexuais e assexuais , 0 que facilitaria sua proliferacao.

Consideracoes finais

O presente estudo € inédito na regido e fornece dados para futuros estudos. Foi
caracterizada uma fauna bentdnica com diversidade taxiondmica variavel, com predomi-
nio de Oligochaeta nos pontos 1, 2 e 4. No ponto 3 ocorreu diversidade e equitatividade
superior aos demais, com destaque para Narapidae, sendo descrita pela primeira vez sua
presenca em um curso d'adgua da regido sul do Brasil.

Provavelmente a carga organica recebida, principalmente no Arroio Sanga do
Meio (pontos 1 e 2) e no ponto 4 do Arroio Teixeira, pode estar contribuindo para 0s
resultados encontrados no presente estudo.

A microbacia do Arroio Teixeira apresentou indicios de degradacdo ambiental.
No entanto, para uma caracterizacdo sobre a qualidade ambiental é necessario a
implementacdo de um programa de biomonitoramento, abrangendo todas as estacdes
climaticas e num periodo mais amplo, com maior nimero de variaveis fisicas e quimicas
diretamente relacionadas a poluigdo organica. Também se faz necessario um estudo mais
aprofundado sobre a comunidade bentonica, tendo em vista a caréncia de estudos desta
modalidade no Brasil e a sua grande importancia ambiental.
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Comunica(;éo técnica

Avaliacao bacteriologica das praias
do litoral norte do Rio Grande do
Sul com base nos dados amostrados
entre os verodes de 2006 e 2008

Jeane M. C. de Lima* e Raquel De Antoni*?

Resumo

O presente estudo objetivou avaliar a qualidade bacteriolégica das aguas dos
balneérios do litoral norte do estado do Rio Grande do Sul, durante os meses de verdo, de
novembro a margo, utilizando o parametro Coliformes Termotolerantes. As anéalises foram
classificadas com base na Resolugdo CONAMA n°274/2000, que considera as aguas como
improprias a recreacdo de contato primario quando o indice de Coliformes Termotolerantes
encontrado for superior a 10000rg/100mL. As amostras foram coletadas em 11 municipios,
entre Torres e Quintdo. Para a analise dos Coliformes Termotolerantes foi utilizado o método
dos tubos multiplos (APHA/2005). Os resultados foram calculados e expressos como NMP/
100mL de amostra (NUmero Mais Provavel). Foi verificado que os balnearios de Torres,
Capao da Canoa e Tramandai obtiveram uma melhora na qualidade bacteriol6gica de suas
aguas. Isto se deve possivelmente a implantacdo das ETEs (Estacdes de Tratamento de
Esgoto), as quais obtiveram licenca de operacdo do 6rgdo ambiental estadual em 2003,
2005, e 1997, respectivamente.

Palavras chaves: monitoramento, balnearios, qualidade bacterioldgica, Coliformes
Termotolerantes, técnica dos tubos maltiplos, qualidade hidrica.

Bacteriological evaluation of beaches of the northern
coast of Rio Grande do Sul, Brazil, based on data sampled
between the summers of 2006 and 2008

Abstract

This study aimed to evaluate the bacteriological quality of waters from bathing
beaches of the northern coast of Rio Grande do Sul State. Samples collected from beaches
between the towns of Torres and Quintdo, during the summer period — from November to
March — were analyzed using the thermotolerant coliform group as indicator parameter.
Classification was based on criteria set by the Resolution n°274/2000 of the National Council
for Environment (CONAMA), which defines waters as unsuitable for primary contact
recreation when thermotolerant coliforms index is above 10000rg/100mL. Multiple tube
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method was used for the analysis of thermotolerant coliforms and results are shown in
NMP/100mL (most probable number per 100 mililiters). Our data showed that Torres,
Capao da Canoa and Tramandai attained better water bacteriological quality along time.
This is probably due to STPs (sewage treatment plants) installed in those beach towns
during 2003, 2005 and 1997, respectively, according to the operation permits granted by
the State Environmental Agency, FEPAM. Most points sampled had less than 10000rg/
100mL.

Keywords: monitoring, bathing beaches, bacteriological quality, thermotolerant coliforms,
multiple tube technique.

Introducao

A partir de 1979, através do Departamento de Meio Ambiente (DMA) da Secre-
taria da Saude e do Meio Ambiente, foi criado o Projeto de Balneabilidade que vem sendo
desenvolvido com o objetivo de avaliar a qualidade das aguas, considerando como crité-
rio basico o uso para fins de recreacdo de contato primario.

Em 1990, com a criagao da Fundacao Estadual de Prote¢do Ambiental (FEPAM),
o Projeto de Balneabilidade foi mantido por ser a regido litoranea a a&rea mais procurada
pela populacdo do Estado em busca de lazer nos finais de semana e periodo de férias.
Além disso, o afluxo desordenado das populacfes para areas com pouca infraestrutura
urbana traz graves conseqiiéncias. Entre essas, citamos como exemplo o lancamento de
esgotos domésticos, contribuindo na contaminagdo da agua e impossibilitando sua utiliza-
cdo para recreacao de contato primario.

Foi selecionado o periodo de 2006 a 2008 para que pudéssemos acompanhar a
operacdo das estacOes de tratamento de esgoto nos municipios monitorados e com isso
tentar avaliar o comportamento bacterioldgico dos balnearios.

Metodologia

Atualmente, o Projeto vem monitorando 51 pontos de amostragem assim dis-
tribuidos: 31 pontos no litoral norte e 20 pontos no litoral médio. Para este estudo
foram selecionados 31 pontos de amostragem nos seguintes municipios: Torres, Ar-
roio do Sal, Capédo da Canoa, Xangrila, Atlantida, Imbé, Tramandai, Cidreira, Pinhal,
Magistério e Quintao, representados na Figura 1. A selecdo desses municipios foi
embasada nos resultados de projetos anteriores e em vistorias realizadas, segundo 0s
seguintes critérios: a) praias com maior afluxo nos meses de veraneio e, nestas, 0s
locais de maior concentracdo de banhistas; b) praias que apresentaram, nos projetos
anteriores, no minimo condicdes satisfatorias de recreagdo de contato primario c)
locais de aporte de dgua doce, através de galerias pluviais, arroios ou rios.

As amostras foram coletadas pelo Servigo de Amostragem do Departamento
de Laboratérios da FEPAM, durante os finais de semana, com frequéncia semanal. As
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Torres
Arroio do Sal
Arroio Teixeira
Capao da Canoa

amostras foram trazidas ao laboratorio, sob refri-  ENFSE=EES MY
geracéo (8°C), respeitando o periodo de preserva-  NaFlulell rgq" AL
¢do de no maximo 8 horas (APHA, 1998). 9 CRTs .';
O Servigo de Microbiologia, da Divisdo de \f
Biologia, analisou as amostras através da técnica dos

Tubos Multiplos cujo procedimento foi realizado de

Xangri-La
! Atlantida

. il = Imbe
acordo com a norma Standard Methods (APHA, §& : wy Tramandai
1998). Os resultados obtidos foram expressos em  § 1 %" Cidreira

NUmero Mais Provavel /100mL de amostra. i , Pinhal
Neste estudo foi utilizado como parametro - Quiniao
. . . avares
Coliformes Termotolerantes, pois dentre os organis-

mos indicadores de contaminagéo fecal da 4gua estes sdo os mais freqiientemente utili- 4 Figura 1: Balnedrios
monitorados no Litoral

zados. Os coliformes termotolerantes séo representantes da familia Enterobacteriaceae,  yoite do RS.

nao esporulados, gram-negativos, anaerobios facultativos e capazes de fermentar a

lactose produzindo &cido e gas em 48 hs a 36°C. Sua utilizacéo se deve, principalmente,

a alta ocorréncia destas bactérias em fezes humanas e também por ser de facil deteccéo

em laboratério. Outros trabalhos demonstram que coliformes termotolerantes apre-

sentam-se como indicadores bastante Uteis a caracterizacdo da poluicéo (Leitdo, 1972),

pois apresentam a vantagem de ocorrer em animais de sangue quente. Este indice foi

escolhido também porque permite estabelecer correlacdo com microorganismos

patogénicos causadores de doencas de veiculagdo hidrica (Geldreich, 1978).

Resultados e discussao

O critério para a avaliacdo destes resultados foi baseado na Resolugdo CONAMA
n°274/2000, a qual considera aguas proprias a recreacao de contato primario, quando
em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas
analisadas, colhidas no mesmo local, houver no méximo 10000rg/100mL de coliformes
termotolerantes. O gréafico da Figura 2 demonstra resultados do verdo 2006 a 2008,
calculados através do percentil 80. Foi verificado que a maior parte das praias apresenta-
ram resultado final satisfatdrio, sendo consideradas proprias para o banho, pois o indice
de colimetria foi inferior a 10000rg/100mL. A excecao foi o balneario de Arroio do Sal,
onde as coletas na foz demonstraram indices improprios nas duas Gltimas semanas de
monitoramento.

Na Praia Grande, Balneario de Torres, na primeira e na terceira semanas de analise
ocorreram indices que ultrapassaram o limite permitido de no méximo 10000rg/100mL.
Em Capéo da Canoa, no ponto 1 Km ao sul do Bar Baronda, 0 mesmo ocorreu durante a
primeira e a quinta semana de monitoramento. No municipio de Tramandai, apesar da
ocorréncia de indices elevados na primeira e na Gltima semana de monitoramento, esses
indices nao classificaram os pontos monitorados como improprios a recreagdo de contato
primario.

Ao compararmos o monitoramento do verdo 2006/2007 com o de 2007/2008
observa-se que houve uma melhora na qualidade bacterioldgica das aguas. Balnearios
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A Figura 1: Balneéarios
monitorados no Litoral

Norte do RS que apresentaram resultados impréprios no projeto de 2006/2007 demonstraram resulta-
orte do .

dos satisfatérios em 2007/2008.

Os resultados dessas andlises foram divulgados a populacéo atraves da imprensa
e pela internet. As areas consideradas impréprias foram sinalizadas com placas de ad-
verténcia. O Projeto de Balneabilidade, além de avaliar a qualidade bacterioldgica dos
balnearios, também propde medidas preventivas e de recuperagdo da qualidade da
agua. Para isso, sdo realizadas palestras de conscientizagdo aos veranistas e as prefeitu-
ras municipais, objetivando um melhor conhecimento das proposi¢oes e desenvolvi-
mento do projeto.

Conclusao

De acordo com os dados obtidos nas analises realizadas nos verdes de 2006 a
2008, houve uma melhora na qualidade bacteriol6gica das dguas das praias do litoral
norte do Estado do Rio Grande do Sul. Estes resultados, por si s0, ndo caracterizam
esta melhoria no comportamento bacteriolégico dos balnearios avaliados, pois a falta
de informagdes especificas referentes ao decaimento bacteriano, transporte advectivo
e dispersdo, bem como a necessidade de um estudo epidemioldgico da regido, sdo fato-
res que limitam a interpretacdo adequada dos resultados obtidos nestes balnearios.
Como observamos, grande parte das amostras apresentaram valores inferiores a
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10000rg/100mL, possivelmente devido a operacdo de ETEs em trés dos municipios
avaliados. Outro motivo para esta melhoria é a conscientizacdo da populacao, atraveés
de programas de educacao e fiscalizagdo ambiental, ao uso racional do sistema de fossa
séptica e sumidouro, evitando as ligagdes clandestinas de esgoto doméstico ao esgoto
pluvial, que prejudicam sobremaneira o meio ambiente.
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L_egislacdo ambiental e producao de
suinos: as experiéncias
Internacionais

Julio Cesar Pascale Palhares

Resumo

Entre os varios instrumentos utilizados por paises tradicionais na producao de suinos
como Holanda, Dinamarca, Franga, Alemanha, Canada e Estados Unidos da América existe
um que sempre esta presente: a legislacdo ambiental e suas regulagdes e diretrizes. Se o
Brasil quiser atingir a posicao de maior produtor de proteina animal do mundo, ndo s com
custo competitivo, mas também com qualidade ambiental, aprimoramentos da legislacéo
nacional e estaduais terdo que ser realizados. Avaliando a realidade legal que regula a
relagdo suinocultura e meio ambiente nesses paises com a brasileira, constatou-se que
diretrizes comuns em varios paises ndo sdo exigidas no Brasil. Negociagdes entre a cadeia
produtiva, a sociedade e os 6rgaos ambientais sdo tidas como essenciais para a minimizacao
dos conflitos existentes e 0 aprimoramento da atual legislacéo e do licenciamento ambiental
da atividade no Brasil. Neste artigo sdo apresentadas recomendacdes, visando a reducdo de
conflitos e 0 aprimoramento técnico das leis de licenciamento da atividade.

Palavras-chave: legislagdo ambiental; licenciamento ambiental; paises; suinocultura.

Environmental legislation and pig production: the
international experiences

Abstract

Several instruments are used by traditionally pig producing countries, like Holland,
Denmark, France, Germany, Canada and the United States of America. These instruments
can be summarized as the environmental legislation and their regulations and directives. If
Brazil wants to reach the position of the biggest animal protein producer in the world, not
only with competitive cost, but also with environmental quality, improvements must be
done on the national and state legislations. Comparing the legal reality that regulate the
relationship between pig production and environmental protection in these countries with
Brazilian laws, it can be seen that some guidelines common to several countries are not
required in Brazil. Negotiations between the pig production chain, society and environmental
agencies are considered essential to minimize the conflicts, improve current legislation, and
the process of environmental licensing of this activity in Brazil. Recommendations are
presented with the aim to contributing towards the reduction of conflicts and the
improvement of both technical approaches and legislation in Brazil.
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Introducao

E possivel produzir suinos de forma ambientalmente correta?

A resposta a esta pergunta é Sim! Mas este Sim deve ser consenso entre todos 0s
atores da cadeia produtiva. Caso haja alguma duvida por parte de algum ator, esta deve
ser esclarecida. Os paises que atingiram uma relagdo saudavel entre producéo de suinos
e ambientes, conseguiram isso a partir de esfor¢cos, comprometimentos e estabelecimento
de objetivos comuns entre todos.

Como produzir suinos de forma ambientalmente correta?

Certamente, isso ndo é dificil. Esta afirmacao se baseia nos instrumentos que 0s
outros paises utilizaram, que tornam esse ambientalmente correto complexo e dificil de
ser atingido, devido aos interesses diferentes e difusos. Os interesses sempre existirdo,
afinal o ambientalmente correto envolve seres humanos e interesses publicos e privados.
Portanto, a estratégia ndo deve ser fazer com que todos tenham os mesmos interesses,
mas sim, que 0s varios interesses sejam considerados na estratégia. A partir deste ponto,
pode-se dizer que a producéo tendera a uma situagcdo ambiental mais equilibrada.

Entre os varios instrumentos utilizados por paises tradicionais na producao de
suinos como Holanda, Dinamarca, Franca, Alemanha, Canada e Estados Unidos da
América existe um que sempre esta presente: a legislagdo ambiental e suas regulacdes e
diretrizes.

Comparando-se a legislagdo européia e a norte americana com a brasileira, con-
clui-se que a nossa ainda é muito simples. Portanto, se o Brasil quiser atingir a posicdo de
maior produtor de proteina animal do mundo, ndo s6 com custo competitivo, mas tam-
bém com qualidade ambiental, aprimoramentos da legislacdo nacional e das estaduais
terdo que ser realizados. Nao se defende a simples copia das leis internacionais, isso seria
desastroso. Defende-se a consideragdo dos conceitos presentes nestas leis, que ja foram
validados e se provaram vidveis economicamente e aceitos socialmente.

A partir destes conceitos e considerando as caracteristicas econémicas, culturais,
sociais e ambientais do Brasil, aprimoramentos serdo promovidos na legislacéo e nas leis
de licenciamento da atividade.

O aprimoramento ndo é um processo simples e rapido, pois deve ser participativo.
Se todos os atores da cadeia produtiva ndo se identificarem com as regulagdes e diretri-
zes, dificilmente, essas serdo implementadas a campo. O aprimoramento também néo é
um processo Unico, ele deve ser dindmico, pois tudo que consta na lei deve estar baseado
no conhecimento e como este evolui, a lei deve internalizar essa evolugdo. A ndo revisao
da lei a fim de que essa seja atualizada tecnicamente, conduzira a conflitos entre os atores
da cadeia produtiva e ao ndo cumprimento das exigéncias legais.

“Os paises membros da Organisation for Economic Co-Operation and
Development - OECD impuseram grandes restri¢cdes nas suas legislacdes relacionadas
ao manejo dos dejetos animais e emissao de gases por esses residuos, acredita-se que uma
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conseqliéncia disso seja a migracdo dessas producdes para os paises latinos e do leste
asiatico”. (OECD, 2004).

A FAO constata que a producdo animal esta movendo-se das areas que apresen-
tam elevadas restrigdes ambientais para &reas com menor exigéncia, a fim de evitar o
controle ambiental, (FAO, 2006).

Paralelamente a escala de producao, as produgdes animais geograficamente tém-
se concentrado em areas onde os custos de producédo sdo baixos, a infra-estrutura e o
acesso aos mercados estdo desenvolvidos e as legislagdes ambientais sdo menos restriti-
vas. Naylor et al. (2005), alertam que o desafio ambiental para as produgdes animais esta
nos paises em desenvolvimento, devido as legislagfes pouco restritivas e aos 6rgéos
ambientais desestruturados, além de néo existirem fundos de financiamento direcionados
amitigagéo dos problemas ambientais.

“As perspectivas e cenarios delineados por agéncias internacionais evidenciam
que a regulacéo legal da produgéo animal € extremamente necessaria em nosso pais a fim
de que esse se torne um grande produtor dessa proteina para o mundo, mas conservando
seus recursos naturais em quantidade e qualidade, pois sem a disponibilidade desses, a
producdo facilmente migrara. Estas mesmas agéncias atestam que o desenvolvimento e a
cobranca da legislagdo ambiental se ddo quanto mais intensificadas se torna a producdo
animal.”(Palhares, 2008).

World Bank (2005) cita que legislar sobre a produ¢do animal é algo complexo e
deve considerar a interacao entre o publico e o privado. Essa complexidade é dada pelas
diversas interagdes entre: a pecuéria e as legislagdes ambientais, os mercados, as praticas
de manejo animal vigentes, mudancas estruturais, desenvolvimento tecnolégico e prefe-
réncias sociais. OECD (2007), também destaca esta complexidade, concluindo que um
arcabouco legal eficiente e eficaz para regular a producdo agropecuaria somente sera
construido tendo-se disponibilidade de informagdes, para se tracar as estratégias e instru-
mentos econdmicos para sustentar as estratégias tracadas.

A diversidade dos sistemas produtivos animais e suas interacdes fazem com que as
analises entre producao animal e meio ambiente sejam complexas e muitas vezes contradi-
tdrias. Portanto, um programa ambiental para este setor deve ser caracterizado por uma
abordagem integrada no qual legislacéo e tecnologias sdo combinadas em um painel com
objetivos multiplos (FAO, 2006). Devido a fatos como esses, as instituicdes, sejam em
paises desenvolvidos ou em desenvolvimento, ndo tém dado a devida importancia para este
setor, a fim de regular as questdes ambientais da producéo animal. Esta cresce, assustadora-
mente, em alguns lugares e convive com a pobreza em outros. Embora considerada parte
daagricultura, a producdo animal apresentou crescimentos semelhantes ao setor industrial
em alguns paises, sem a devida consideracédo dos limites ambientais. Paralelamente, as poli-
ticas publicas para o setor ndo acompanham o rapido desenvolvimento tecnoldgico e cres-
cimento das producdes. Assim, as leis e programas ambientais sdo implementados ap6s
consideraveis danos ambientais. O foco continua sendo a protecao e a recuperagao, o que
insere elevados custos. O correto seria o foco na prevencao e mitigacdo dos riscos ambientais.
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As legislagdes ambientais que licenciam as produgdes animais devem (OECD,
2003):

. estipular objetivos realisticos- considerando o equilibrio ambiental, eco-
némico e social, identificando areas criticas de conflito entre a realidade
socio-econdmica e as condigdes ambientais e identificando politicas para
minimizar estes conflitos através do delineamento de acordos;

. desenvolver indicadores e implementar acdes a fim de monitorar a efica-
cia e eficiéncia das leis e politicas, detectando os efeitos desejaveis e
indesejaveis;

. corrigir as leis e politicas que nédo estejam promovendo a conservacgao
ambiental;
. disponibilizar suporte financeiro, objetivando acelerar a adoc&o de solu-

¢des do tipo ganha-ganha.

A FAO cita que varios instrumentos podem ser utilizados para resolucao e
mediagdo dos conflitos ambientais na producdo animal. Os instrumentos que apare-
cem com maior frequéncia sdo os financeiros (76%) e os regulatérios (56%). Os
financeiros, que podem ser entendidos como linhas de crédito, subsidios, etc., sdo um
tipo de instrumento exigido constantemente pelos atores da cadeia produtiva. Os
instrumentos regulatdrios sdo 0s mais contestados pelos atores da cadeia suinicola,
pois determinam padroes técnicos e de emissdo de poluentes, também séo fundamen-
tais para a produgdo animal, pois inserem um mecanismo de controle sobre o0 uso dos
recursos naturais pelas atividades.

Legislacoes ambientais relacionadas a suinocultura

Como o pais possui um historico recente em legislacGes relacionadas a suinocultura
e considerando que outros paises possuem um histérico maior, onde instrumentos legais
foram testados e validados, listam-se abaixo os paises com maior experiéncia nesse tipo de
legislacdo e os principais topicos de suas leis. Essas informacdes ndo estdo disponiveis em
uma s6 publicacdo. As legislacbes descritas abaixo foram retiradas de OECD (2007,
2004, 2003); FAO (2006).

Asia-australasia

A legislacdo foi criada na Malasia em 1984. H4 areas especificas para produgéo de
suinos, onde o controle da poluicdo é obrigatorio. Os suinocultores, que nédo dispdem de
area para disposicdo dos dejetos e/ou recursos para financiar o tratamento, sdo incentiva-
dos a enviar os dejetos para unidades centrais de tratamento. Na Nova Zelandia a legis-
lagdo foi criada em 1990 e institui a elaboracdo de guias de Boas Praticas para Produgéo
animal. Em Taiwan os suinocultores sdo obrigados a tratar os residuos a partir de determi-
nacdes legais.
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Europa

Na Bélgica a legislacdo foi criada em 1991, sendo estipulados niveis méximos de
aplicacgdo de nitrogénio e fésforo no solo de acordo com a cultura produzida; permissao
para aplicagao dos dejetos no solo somente em algumas épocas do ano; criado um banco
de residuos para os produtores com falta de area para aplicagéo.

Com uma legislacéo elaborada em 1987, na Dinamarca exige-se capacidade de ar-
mazenagem para 12 meses; 40-50% das areas agricolas devem ser cultivadas com culturas
de inverno; deve-se ter uma documentacao completa do uso de residuos como adubo.

Na Franga, a legislacdo € vigente desde 1992. Ela estipula a autorizagéo ambiental
ou o licenciamento ambiental; estabelece distancias entre as instalagGes de suinos e de
residuos em relagdo a fontes, pogos, estradas e residéncias; é obrigatorio o uso de
hidrémetros nas instalacGes; os sistemas devem estar cercados; ndo pode haver mistura
entre 4guas de drenagem efluentes; tempo de armazenagem deve ser de quatro meses;
toda forma de aplicagdo de residuos no solo deve estar documentada; a fertilizagéo é feita
tendo como referéncia o nitrogénio e o balango de nutrientes; descarga de efluentes em
corpos d’agua é permitida de acordo com padrdes estipulados.

A Alemanha possui uma legislacao variavel de acordo com o Estado. Estabeleceu
uma unidade de residuo de acordo com as categorias animais (uma unidade é igual a 80 kg
de N) a fim de subsidiar os uso destes como adubo; em areas que ultrapassavam os limites
de fertilizag&o, a suinocultura foi restringida; utiliza 0 manejo nutricional para redugéo da
excrecao de N.

No Reino Unido, as legislagdes datam 1988, 1989 e 1990. Criou-se um codigo de
boas praticas agricolas para conservacdo dos recursos hidricos; foram estabelecidas distan-
cias minimas para aplicacao; em areas de risco, o limite maximo de aplicacdo de efluente é de
50 m3/ha/ano; referencial para aplicacédo no solo é o N; tempo de armazenagem dos dejetos
deve ser de quatro meses; estabelece areas sensiveis e areas de precaucado ao nitrato.

Na Holanda, as legislagcdes foram elaboradas em 1984 e 1987. O uso como fertili-
zante é feito com base na quantidade N ou de P (sendo o fosforo o referencial para areas
sensiveis); produtor recebe uma quota anual de aplicacdo de residuo no solo e se for
colocado excesso de N ou P por hectare, deve ser paga uma taxa; a aplicagédo no solo s6
é permitida com incorporacao do residuo; proibido aplicar dejeto em determinadas épo-
cas do ano; toda forma de aplicacéo de residuos no solo deve estar documentada; incen-
tiva o manejo nutricional ambientalmente correto; estipula metas para redugdo da emis-
sao de amonia; criado um banco de residuos; estabelece incentivos financeiros para a
secagem e o transporte dos dejetos para outras areas; estipula prémios e/ou diminuicao de
taxas para as melhores propriedades.

Ameérica do Norte

Nos Estados Unidos existem diversas leis federais que regulam o manejo de resi-
duos animais e cada Estado tem sua propria legislacdo. A descarga de efluentes animais
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em corpos d’agua superficiais é regulada por uma lei federal (Clean Water Act) e cada
Estado pode estipular seus padrdes de lancamento desde que ndo sejam menos restritivos
que o federal. O produtor deve provar, a partir de um projeto, que sua cria¢do nédo
poluird a dgua (EPA, 2008).

Os residuos podem ser aplicados no solo tendo como referéncia os conceitos
agrondmicos e a apresentacdo de um plano de manejo de nutrientes; as instalacdes de
armazenamento e tratamento devem ser revestidas ou de alvenaria. Alguns estados esti-
pularam “zonas de producéo animal” e é obrigat6ria uma nova licenga se houver expan-
sdo da produgdo ou construcdo de novas instalagdes. O transito de animais nas areas de
mata ciliar deve ser controlado ou proibido, dependendo do proposito desta. A travessia
de cursos d’agua pelos animais ou o0 uso destes como bebedouro devem ser restritos e
controlados a fim de minimizar o impacto nestas matas (critérios do Servico de Conser-
vacdo dos Recursos Naturais) (EPA, 2008).

No Canad4, enfocando a provincia de Manitoba (MCEC, 2007), existem varias
legislagdes que incidem sobre 0 manejo ambiental da producéo, regulando a emissao de
odores e gases, 0 manejo dos dejetos e carcacas, 0 uso dos dejetos como adubo, 0 uso do
solo, a outorga para o uso da agua, os planos de bacias hidrograficas e as zonas sensiveis
aqualidade da dgua.

Os residuos podem ser aplicados no solo, tendo como referéncia os conceitos
agrondmicos e a apresentacdo de um plano de manejo de nutrientes. Os profissionais que
assinam os planos de manejo de nutrientes devem ter participado de um curso de
capacitacao relacionado a essa metodologia e serem filiados a associagdes especificas. Os
profissionais/empresas que realizam a aplicacédo dos dejetos no solo devem possuir uma
capacitacdo, certificacdo e licenca para essa pratica.

Os dejetos na forma sélida podem ser armazenados a campo desde que uma série
de medidas sejam tomadas (protecéo de nascentes, rios, pogos, etc.), devendo ser re-
movidos da area anualmente e essa colocada em descanso. Ao transportar dejetos na
forma liquida, qualquer derramamento acima de 50 L deve ser reportado ao 6rgéo
competente.

Instalacdes de animais, estruturas de armazenagem de dejetos, composteiras, etc.
devem ser locadas a 100 m de nascentes, rios e pogos, sendo que a &rea deve ser vegetada.

Quando a licenca ambiental é solicitada, trés possibilidades podem ocorrer: licen-
¢a aprovada, licenca aprovada para um tamanho especifico de plantel e licenga nédo-
aprovada. Cada municipalidade é obrigada a determinar as areas passiveis de serem
utilizadas para producéo animal

Em decorréncia dos conflitos ambientais vigentes na provincia de Manitoba devi-
do a elevada concentragdo suinicola, o governo canadense solicitou que uma Comissao
Técnica elaborasse um relatorio indicando ac¢Ges para minimizar os conflitos (MCEC,
2007). Uma das conclus@es da Comissao, ap0ds analisar as leis de licenciamento para
suinocultura ao redor do mundo, foi que essas legislagdes tém em comum as seguintes
diretrizes:
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. determinacéo das épocas do ano para aplicagéo dos dejetos no solo e proi-
bicdo do uso em algumas estacdes;

. obrigatoriedade de licenca para as instalagdes destinadas ao armazenamento
e tratamento dos dejetos e para 0 manejo destes;

. regulamentacOes para a capacidade de armazenamento de dejetos;

. plano de manejo de nutrientes, devendo conter andlises dos dejetos e dos
solos, e aplicacdo dos dejetos baseada na quantidade de nitrogénio ou fdsfo-
ro que pode ser absorvida pela cultura vegetal;

. definicdo de praticas para a disposicao dos dejetos (injecdo ou incorpora-
¢éo), sendo a aplicagéo superficial proibida;

. avaliacdo das areas sensiveis e zonas vulneraveis da propriedade;

. necessidade de outorga para o uso da agua;

. plano de monitoramento da qualidade da agua;

. proibicdo de descartar os dejetos em corpos d’agua;

. presenca de matas ciliares para prote¢do dos corpos d’agua;

. consideracdo das decisdes e do plano de manejo elaborado pelo Comité da

Bacia Hidrografica;

. controle da emissdo de gases e odores;

. uso de “cercas vivas” para diminuir o impacto dos odores;

. uso de tecnologias nutricionais para diminuir a excre¢do de nutrientes;

. controle da disposicao das carcacas;

. necessidade de capacitacdo ambiental pelo produtor para obtencéo da li-
cenga;

. realizacdo de audiéncias publicas e disponibilizacdo de todas as informa-

¢cBes do empreendimento para sociedade;

. permissdo municipal para grandes propriedades;
. consideracdo dos programas relacionados a sanidade animal e ao uso de
antibidticos.

Muitas das diretrizes, comuns em varios paises, ndo sdo exigidas pela legislacdo
brasileira. Certamente, negociacdes deverdo ocorrer entre a cadeia produtiva, a socieda-
de e 0s 6rgdos ambientais para que a legislagdo nacional seja aprimorada. N&o se deve ter
como possibilidade a manutencéo das leis de licenciamento da atividade na forma que
hoje elas se apresentam, bem como defender uma regulamentacéo mais frouxa.

Considerando as diretrizes citadas, duas delas deveriam ter prioridade para serem
internalizadas e fiscalizadas pelas agéncias ambientais brasileiras. A que trata do plano de
manejo de nutrientes e da distribui¢cdo dos dejetos no solo. A exigéncia deste plano redu-
ziria, significativamente, um dos maiores problemas ambientais da suinocultura nacional
gue a caracteriza como uma fonte de poluigéo difusa. O plano possibilitaria o uso correto
dos dejetos como adubo, diminuindo os riscos de eutrofizacdo das aguas superficiais,
contaminacdo das dguas subterraneas por nitrato, reducédo da contaminacéo dos solos e

emisséo de gases para atmosfera, principalmente a aménia.
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A outra diretriz é a que estabelece o controle da emissdo de gases e odores. Num
momento em que 0 mundo discute as conseqliéncias das mudancas climaticas para o
planeta, sendo o Brasil um pais que tera grande impacto em sua producao agropecudria
Se 0S Cenarios se comprovarem, a suinocultura nacional ndo pode ser caracterizada como
uma emissora constante de gas carbonico, metano, 6xido nitroso e aménia. Juntamente a
esses gases, 0 odor emitido pelo manejo incorreto dos dejetos ja é motivo de conflitos
entre a producdo e as comunidades do entorno. Esses conflitos tendem a ser agravados,
pois as cidades estédo ficando mais préximas das zonas produtivas. Pesquisas ja relacio-
nam a exposicao a esses odores a problemas de satde.

Os avancos tecnologicos relacionados a criacdo e ao manejo dos dejetos de suinos;
intenso processo de concentracao da producdo e aumento da escala produtiva; escassez
de recursos naturais, notadamente a 4gua, em algumas regides produtoras; representati-
va fonte de poluicéo pontual e difusa que a suinocultura insere com potenciais compro-
metimentos quantitativos e qualitativos das aguas, solo e ar; preocupagdo do setor
agroindustrial e cooperativo em produzir produtos ambientalmente corretos, desde a
geracdo da matéria prima até o cumprimento da responsabilidade social da empresa;
maior conscientizacdo da sociedade para as questdes ambientais e a consequiente cobran-
c¢a a esfera publica para que esta formule politicas de desenvolvimento com beneficios
ambientais; exigéncias dos mercados consumidores internos e externos relacionadas a
seguranca dos alimentos, rastreabilidade, certificagcdes, denominacgfes de origem, etc.;
legislacBes ambientais, cada vez mais presentes no dia a dia da producéo, servindo como
um referencial para tomada de decisdes pelo produtor, agroindustrias, cooperativas, dis-
tribuidores e consumidores. Todos estes topicos fazem parte do cotidiano da producéo
suinicola nacional, portanto, politicas, regulamentacdes, diretrizes e programas devem
ser pensados, elaborados, implementados e monitorados para que esses topicos possam
ser cada vez mais internalizados e satisfeitos pelos atores da cadeia produtiva.
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Durante muito tempo, a degradacdo ambiental e a necessidade de seu controle fo-  p o Alegre, RS, CEP
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ram percebidas como uma questdo de carater urbano e industrial. Existia uma crenca, 90.030-020. Tel (51)
3288 9421, email:

derivada da visdo conservacionista, de que a vida no campo néo gerava impactos ambientais
arnolk@fepam.rs.gov.br.

negativos. Ao contréario, era percebido como um espacgo quase natural. Até a revolucédo
industrial chegar ao campo esta crenca era facilmente defensavel.

Todavia, a partir da segunda metade do século vinte, esta visdo comegou a sofrer
fortes abalos. A destruicdo das formacdes vegetais nativas em larga escala, para dar espaco
paraaagricultura, a introducado de espécies exdticas em diferentes ecossistemas, a erosao
do solo por mecanizacgdo intensiva e o uso de terras inadequadas para lavouras intensivas,
o0 sobrepastoreio, 0 uso intenso de agrotdxicos e a grande concentragéo de dejetos com alta
DBO em granjas de animais confinados, passaram a ser responsaveis por grandes impactos
ambientais na paisagem, no solo, nas dguas superficiais e subterraneas, na biodiversidade e
pela proliferagéo de pragas e vetores.

Tanto a populagéo rural, como a urbana passaram a sofrer estes impactos. Os primei-
ros de forma direta e os segundos por vias indiretas, tanto no meio fisico, quanto através da
qualidade dos produtos agricolas. Fatos esses, ainda agravados pela questdo de que a agri-
cultura ocupa grandes porgdes de territério. Como conseqiiéncia, a degradacao do meio
ambiente rural também passou a ser preocupacao das politicas publicas e dos agentes priva-
dos da sociedade, na busca de instrumentos de minimizag&o e controle destes impactos.

Uma das ferramentas previstas pela legislacdo € o licenciamento das atividades po-
tencialmente poluidoras ao meio ambiente. A Resolucdo n®237/1997 do CONAMA relaci-
ona vérias atividades praticadas no meio rural, como passiveis de serem licenciadas. Atual-
mente, no Rio Grande do Sul, as atividades de criacBes de animais confinados, lavouras
irrigadas, piscicultura, silvicultura, comércio e distribui¢éo de agrotoxicos e assentamentos
rurais para reforma agraria necessitam passar pelo processo de licenciamento ambiental.

As criagOes de animais confinados foram incluidas nesse rol, pois nos sistemas de
integracao das cadeias de produgdo de carne e derivados, hd uma série de impactos decor-
rentes da aglomeracéo de grandes populac6es de animais em um espago pequeno.
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1.

A Figura 1. Exemplos
de galpdes de
avicultura (foto a
esquerda) e de
unidade produtora de

leitdes (foto a direita).

(Fotos EMATER/RS.)

No inicio dos anos noventa, a FEPAM comecou a licenciar a suinocultura confina-
da. O Governo Estadual iniciou um programa de crédito para a expanséo do setor, mas em
contrapartida, os agricultores beneficiados tiveram que passar por um processo de
licenciamento ambiental nos moldes previstos pela legislagéo para outros setores econdmi-
cos. Através de convénios com as prefeituras o agricultor passava por uma vistoria realiza-
da por um técnico local que enviava um relatério, no qual era embasada a emisséo da licenga
ambiental.

Com advento da CONAMA n°237/1997 houve a necessidade de se definir melhor
as referéncias técnicas para este processo. Um grupo de trabalho interinstitucional, no
ambito do Governo do Estado, reunindo FEPAM, Secretaria da Agricultura, EMATER e
Secretéria da Satde procurou definir os critérios técnicos para embasar os critérios técni-
cos de licenciamento da suinocultura. Tendo por referéncia a legislacdo ambiental e sanita-
ria, esses critérios, basicamente, normatizavam a localizagdo das granjas em relacéo aos
mananciais, as residéncias de vizinhos, estradas, ndcleos urbanos e vilas rurais, bem como
definiam necessidades de sistemas de tratamento de dejetos e cadaveres antes do seu uso
como adubo organico na agricultura.

O endurecimento das exigéncias da legislacdo ambiental nos paises da Europa e nos
EUA fez com que a atividade de cria¢do de animais confinados se deslocasse, em grande
escala, para paises do terceiro mundo, onde os padrdes ambientais eram menos exigentes.
O Brasil foi um dos paises no qual se verificou uma grande expansao da atividade. Em
particular, nos trés Estados do sul onde ja havia, desde o inicio do século XX, a tradicao da
criacdo de suinos e aves nas regides coloniais.

Todavia, a mudanca de escala da producéo de poucas dezenas de animais em ciclo
completo para a criacdo de centenas de animais agrupados em granjas especializadas por
fase de crescimento, rapidamente, esgotou a capacidade de absorgdo ambiental dos im-
pactos da atividade em muitas dessas regides tradicionais da atividade. Isto em funcdo da
pequena disponibilidade de terras, devido a divisdo agraria dos médulos familiares. So-
mam-se a isso a falta de atencéo para os aspectos ambientais, pelos setores de extensdo
rural publico e de fomento privado. Ambos, mais preocupados em ganhos de producéo

Fepam em Revista, Porto Alegre, v.3, n.1, p.28-31, jan./jul. 2009.

29




30

do que com a protecdo a natureza. Como resultado, as grandes regifes do sul do Brasil,
no inicio do século XXI, apresentavam sérios comprometimentos da qualidade ambiental,
decorrentes das atividades de criacdo de animais confinados. Em particular, da
suinocultura.

Fato que comecou a mobilizar os 6rgaos estaduais e federais de controle ambiental,
bem como de extens&o rural, de pesquisa agricola, e as empresas integradoras. A EMBRAPA
comegou a conduzir uma série de estudos visando avaliar os impactos da atividade e apon-
tar solucGes e procedimentos para a melhoria dos tratamentos de dejetos dos animais. A
pesquisa, ao nivel das empresas, também comegou a mobilizar-se apoiada por universida-
des. O Ministério do Meio Ambiente, através do Programa Nacional de Meio Ambiente
(PNIMA), comecou a financiar experiéncias de mitigagao e reversdo dos impactos ambientais
da atividade, bem como a capacitacdo ferramental e técnica para os drgdos ambientais
intervirem de maneira mais efetiva na questéo.

Gragas ao PNMA, a FEPAM, com o apoio do setor técnico das empresas
integradoras, da EMATER, e das Secretarias Estaduais de Agricultura e Saude, pode
promover uma ampla reformulagdo nos critérios técnicos de licenciamento ambiental
da suinocultura, avicultura e bovinocultura confinadas. Os produtos basicos dessa
acdo foram normas técnicas que orientam o processo de licenciamento. Tais docu-
mentos estdo disponiveis nas paginas eletrénicas da FEPAM, em http://
www.fepam.rs.gov.br/licenciamento/normastecnicas. As normas permitem, tanto aos
técnicos e fiscais do Estado e dos municipios, terem uma referéncia no trabalho de
licenciamento e fiscalizacdo. Também os técnicos do setor produtivo podem proceder
no planejamento da expansdo da producao e na adequacdo ambiental das granjas ja
instaladas.

Em relagdo as granjas ja implantadas, os critérios exigem um afastamento, de
no minimo o que esta previsto na legislacao, em relacao aos recursos hidricos, mora-
dias vizinhas, nacleos urbanos e estradas. Os empreendimentos também devem dis-
por de uma volumetria minima de sistemas de tratamento de dejetos capaz de permitir
a maturacao dos dejetos, a neutralizacdo de patdgenos e uma folga técnica para ga-
rantir seguranca contra acidentes decorrentes de excesso de chuvas ou quebras de
equipamento de distribuicdo de dejetos. Ainda, exige tratamento adequado de ani-
mais mortos do ponto de vista sanitario e ambiental. Quando, devido & estrutura
agraria da propriedade, faltam espacos até a divisa de vizinhos e/ou de estradas, sdo
exigidas medidas mitigatorias, bem como a concordancia desses, por escrito, ao de-
senvolvimento da atividade criatoria naquele local. A recuperacio de Areas de Pre-
servagdo Permanente degradadas e outras medidas de controle de impactos ambientais,
verificados na propriedade, sdo também exigidos no licenciamento de regularizacdo
das construgdes antigas.

Quanto as novas unidades, além das mesmas restricdes feitas para as antigas,
sdo exigidas zonas de amortizacdo maiores em relacéo a residéncias vizinhas e recur-
sos hidricos. Sinalizando com isto a instalacdo dessas granjas em locais mais adequa-
dos e com menor potencial de dano a mesma propriedade, bem como induzindo o
setor a se deslocar para regies com menor densidade da atividade e com maiores
areas para absorc¢do dos dejetos. N&o € permitida a expansdo de granjas antigas em
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locais que ndo mais possibilitam esta amortizacdo. No-
vas tecnologias de tratamento de dejetos, tais como lei-
tos de secagem e biodigestores, e criacdo em cama, sao
aceitos, quando por iniciativa dos criadores, ou impos-
tos, em casos mais criticos de granjas proximas de nu-
cleos urbanos, vilas rurais ou residéncias de vizinhos.

Com base nestes critérios e em mecanismos de
apoio a decisdo de licenciamento, foi possivel estabele-
cer novas formas de encaminhamento do licenciamento
ambiental. Além do licenciamento ambiental individual,
por produtor, também se possibilitou o licenciamento
coletivo, via integradora. O licenciamento individual é
realizado pelos municipios habilitados pelo
CONSEMA, nos termos da Resolucio CONSEMA
n°102/2005, que define os portes das atividades de im-
pacto local, de competéncia do municipio. Portes acima
desses, de impacto regional, sdo atendidos pela FEPAM,
com excecdo de alguns municipios gatchos que firma-
ram convénio de delegacdo de competéncias com a
FEPAM para também licenciarem empreendimentos de
porte estadual.

O licenciamento coletivo, por sua vez, é realiza-
do através do acesso dos responsaveis técnicos das em-
presas integradoras direto ao banco de dados da
FEPAM. Por esta via é feito o cadastramento do agri-
cultor. Apds, a integradora aponta um conjunto destes
cadastros gerando processos eletrénicos que sdo anali-
sados pelo corpo técnico da FEPAM. O trabalho de
campo é realizado por técnicos da sede e pelos técnicos
lotados nas regionais da FEPAM.

Da década de noventa para cd, foram analisa-
dos mais de nove mil processos de licenciamento de
criacBes. Temos consciéncia que ainda ha muito a fa-
zer. Especialmente, avancando em fiscaliza¢do, para que o processo de

A Figura 2. Exemplos
de esterqueiras para
tratamento de dejetos licenciamento ndo vire mera atividade burocratica. Mas, este avanco deve se apoiar
liquidos de suinos
(fotos EMATER/RS).

em normas claras, embasadas tanto na legislacdo, como no conhecimento técnico
e cientifico.

Além disso, é fundamental que todos os atores sociais assumam sua responsabi-
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Planeta. Processo para o qual a criacdo de animais confinados ainda tem muito a
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Ieglslagéio

Portaria FEPAM n°65/2008 - Novo instrumento
disciplinando a especificacao das sanc¢oes

aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente e seu procedimento administrativo.

Mauro Gomes de Moura

A Legislagdo Brasileira de Meio Ambiente estabelece multas entre R$ 50,00 e R$
50.000.000,00. Como aplicar esta penalizagdo de forma néo arbitraria? Como fazer com
gue uma determinada infracdo tenha um valor de multa semelhante, se aplicado por um ou
por outro fiscal ambiental? A FEPAM publicou, em 18/12/2008, a Portaria n® 65/2008, que
estabelece, de modo objetivo e quantificado, quais as motivacdes, 0s agravantes e as atenu-
antes que devem ser levados em conta no momento do calculo do valor da multa a ser
aplicada, sem deixar de levar em conta a situacdo econémica do infrator e a gravidade da
infracdo. Este instrumento, que substitui a Portaria n°83/2006, atualizado com relacéo aos
Decretos Federais n° 6.514/2008 e n° 6.686/2008, informa sobre as penalidades aplicaveis
guando do descumprimento da legislacdo ambiental no estado do RS. O documento, na sua
integra, pode ser acessado nas paginas eletrénicas da FEPAM, em http://
www.fepam.rs.gov.br/legislacao/arg/Portaria065 _2008.pdf.

Areias de fundicao:
Nova norma da ABNT

Carmem Licia Vicente Niquel

email:
maurogm@fepam.rs.gov.br

Em junho de 2009, a NBR 15.702 da ABNT, que trata do uso do residuo indus-
trial denominado areias descartadas de fundicdo, com regramento quanto a incorpora-
cdo em asfalto e ao uso na cobertura didria de aterros sanitarios, passa a vigir sob o
titulo: Areia descartada de fundicao — Diretrizes para aplicagdo em asfalto e em
aterro sanitério. O trabalho foi realizado pela CE 59:001.01 Comissao de Estudo de
Residuos de Fundi¢do da ABNT.

O uso de areias descartadas de fundi¢do pressupde, além da correta segregacéo
na fonte geradora, o prévio licenciamento ambiental dos empreendimentos envolvidos.
Assim, a usina de asfalto deve apresentar documentacéo ao 6rgdo ambiental, em con-
formidade com as diretrizes da norma, devendo a “areia descartada de fundi¢do” cons-
tar entre as matérias—primas, bem como do processo produtivo proposto e, posterior-
mente, ser esta caracteristica expressa na licenca da atividade, emitida pelo 6rgéo
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ambiental. Da mesma forma, para que seja viabilizado o uso do citado residuo como
material de cobertura intermediaria, este deve ser previsto no projeto do aterro sanitéa-
rio elaborado por profissionais habilitados e em conformidade com as diretrizes da
Norma citada, e igualmente ser referido na licenga ambiental.

As areias descartadas de fundicao sdo constituidas pela fragdo do material em-
pregado no processo, separada na etapa de recuperacdo, que necessitam ser destinadas
de forma adequada. A NBR 15.702 estabelece diretrizes para uso exclusivo das areias
classificadas como residuo soélido Classe 11, assim enquadradas em conformidade com a
NBR 10.004 da ABNT.

Os trabalhos contaram com a participacdo da FEPAM, representada pela
Engenheira Quimica Carmem Lucia Vicente Niquel, do Servigo de Licenciamento de
Areas industriais em Implantacio da Divisdo de Controle de Poluicéo Industrial.

bibliografia comentada

Atlas Ambiental: Estratégias ecotoxicologicas para avaliacao de risco aplicadas a Bacia Hidrografica do Rio Cai.

Este Atlas foi idealizado pela area de pesquisas da Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler
(FEPAM), 6rgdo do Governo do Estado do Rio Grande do
Sul, com o proposito de divulgar, sob forma didatica e visual,
os resultados dos estudos realizados na Bacia Hidrografica
do Rio Cai entre 1993-2006. A area de abrangéncia inclui
desde a regidao de curtumes até a area de influéncia
petroquimica dessa bacia hidrografica. Retine informagdes
obtidas em projetos que receberam apoio junto aos érgaos
de fomento a pesquisa Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e Fundagao de
Amparo a Pesquisa do Estado do RS (FAPERGS). Além dos
pesquisadores da FEPAM, os 79 autores e 69 colaboradores
A A da obra incluem pesquisadores, técnicos e bolsistas
ATLAS AMBIENTAL vinculados as seguintes instituicdes parceiras: Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (Instituto de Pesquisas
Hidraulicas, Departamento de Genética e Departamento de Estatistica), Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande Sul
(Museu de Ciéncias e Tecnologia) e Universidade Federal de Ciéncias da Salide de Porto Alegre (Instituto de Toxicologia).

ESTRATEGIAS ECOTOXICOLOGICAS PARA AVALIACAO DE
RISCO APLICADAS A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAl

A publicagdo apresenta metodologias de avaliagao ecotoxicoldgica, incluindo analises fisico-quimicas e bioldgicas, permitindo
detectar a presenca de substancias perigosas no ambiente, caracterizando o grau de toxicidade e/ou genotoxicidade da
mistura, estimando os provaveis efeitos ecotoxicoldgicos e reflexos na salde. Associando ferramentas de geo-referenciamento
a uma visao multidisciplinar do ambiente, as areas de estudo foram mapeadas com suas caracteristicas fisicas, ocupagao
antropica e os impactos detectados.

0 estudo diagnosticou areas criticas de contaminacao, identificadas por marcadores especificos para as atividades industriais
investigadas, verificando-se uma degradacdo ambiental crescente no decorrer do periodo avaliado. Além de disponibilizar
um modelo apropriado para avaliagdo de impactos ambientais em outros locais do Estado, essa pesquisa gerou a Resolugdo
CONSEMA n® 129/2006, especifica para controle de efluentes liquidos utilizando testes ecotoxicoldgicos para diferentes
tipologias industriais. Essa legislacdo, ja em vigor no Estado, permite um avan¢o no controle do lancamento de substancias
toxicas nos corpos hidricos.

» Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler. Estratégias ecotoxicolégicas para avaliagao de risco
aplicadas a Bacia Hidrografica do Rio Cai: Atlas ambiental. Coord. geral. Vera Maria Ferrdo Vargas. Ed. Nara Regina Terra
e Eliana Casco Sarmento. Porto Alegre: FEPAM, 2008. 164p.:il.

ISBN: 978-85-98053-08-0

Vera Maria Ferrdo Vargas, email: ecorisco@fepam.rs.gov.br
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Normas gerais para
apresentacao dos trabalhos

A Revista recebe contribuicdes de textos dentro das seguintes categorias
de secOes: Artigo Técnico, Revisdo de Literatura, Comunicacao Técnica,
Relato de Experiéncias, Relato de Eventos, Bibliografia Comentada,
Legislacdo Ambiental, Traducao de Trabalho, Destaque Fotografico,
Almanaque Ambiental e Cartas com o Leitor. A elaboracédo de outras
secdes estara a cargo da Comissao Editorial.

O estilo de redacéo devera ser claro e coerente na exposicao das idéias,
observando-se 0 uso adequado da linguagem. O autor devera submeter o
trabalho a uma revisdo gramatical antes de seu encaminhamento a
Comissao Editorial da Revista. Os trabalhos deveréo ser digitados com o
editor de texto Microsoft Word versédo 6.0 ou superior.

Em folha anexa ao corpo do texto, dever&o constar o(s) nome(s)
completo(s) do(s) autor(es) (ou, se necessario, a forma preferencial de sua
citacdo), seguido(s) do nome e local da instituicdo a qual esta(ao)
vinculado(s). No caso de trabalho elaborado por varios autores, designar
0 autor para envio de correspondéncia, com enderecgo postal completo,
telefone, fax e e-mail.

Os titulos e subtitulos deverao estar em negrito e ter apenas a primeira
letra da primeira palavra em maitscula. O texto devera ser escrito em
portugués, utilizando-se o tipo Times New Roman, com tamanho de fonte
12, espaco 1,5 entre linhas e paragrafos, alinhamento justificado, papel
A4, paginas ndo numeradas, margens superior e inferior com 2,5cme
margens esquerda e direita com 3,0 cm. Palavras estrangeiras deverao ser
citadas em italico. Nomes cientificos de espécies e substancias quimicas,
bem como unidades de pesos e medidas, deverdo obedecer as regras e
padrdes internacionais. As referéncias bibliogréficas deverdo estar de
acordo com a NBR-6023 da ABNT, disponivel na Biblioteca da FEPAM.
Deverdo ser ainda seguidas todas as demais normas especificas para
cada categoria de secdo da Revista, as quais estdo disponiveis em
detalhe no endereco http://www.fepam.rs.gov.br/fepamemrevista/
Revista.asp.

Os trabalhos deveréo ser encaminhados em 02 (duas) vias impressas em
papel ndo timbrado e em meio digital — por e-mail, ou disquete, ou CD-
ROM, para o endereco abaixo:

Coordenacao da Comissao Editorial - FEPAM
Rua Carlos Chagas, 55, sala 801

CEP 90030-020 - Porto Alegre — RS

e-mail: comissaoeditorial@fepam.rs.gov.br
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FEPAM - 19 anos protegendo o meio
ambiente no Rio Grande do Sul

Informacoes sobre as fun¢ées, estrutura organizacional, procedimentos e
documentos da FEPAM podem ser acessadas em www.fepam.rs.gov.br

ENDERECOS

PORTO ALEGRE

Rua Carlos Chagas, 55 - 52 andar - Centro
Porto Alegre - RS - Brasil CEP: 90030-020
Fone (pabx): 51 3288-9400

Fax: (51) 3288-9423

E-mail: faleconosco@fepam.rs.gov.br

Central de Atendimento ao Piblico

Térreo do Edificio Sede

Fone: (51) 3288-9428 e 3288-9434

Horario de atendimento: 9:00 —12:00 h e 14:00 —
16:45 h

SEAMB - Servico de Emergéncias Ambientais
Fone: (51) 3288-9457

Fone exclusivo para emergéncias ambientais: (51)
9982-7840

E-mail: emergéncia@fepam.rs.gov.br

DLAB - Divisdao de Biologia e Servico de
Amostragem

Rua Salvador Franca, 1707 - Jardim Botanico

CEP: 90690-000

Divisdo de Biologia - Fone: (51) 3334-4583
Servico de Amostragem - Fone: (51) 3381-1599

DLAB - Divisao de Quimica
Rua Aurélio Porto, 37 — Partenon
CEP: 90620-090

Fone: (51) 3226-56

INTERIOR DO ESTADO

Balcao Ambiental Unificado da Campanha
Rua Davis Canabarro n2 165

Alegrete

CEP: 97542-180

Fone: (55) 3422-6028

E-mail: regional.alegrete@fepam.rs.gov.br

Balcao Ambiental Unificado do Litoral Norte
Rua Sao Joao, 819
Tramandai

DA FEPAM:

CEP: 95590-000
Fone: (51) 3661-1685
E-mail: regional.litoralnorte@fepam.rs.gov.br

Balcao Ambiental Unificado de Santa Cruz do
Sul

Av. Joao Pessoa, 199

Santa Cruz do Sul

CEP: 96815-770

Fone: (51) 3711-6655

E-mail: santacruzdosul@fepam.rs.gov.br

Escritorio Regional Serra

Rua Alfredo Chaves, n2 998

Caxias do Sul

CEP: 95020-460

Fone: (54) 3214.8401

Fax: (54) 3221.1296

E-mail: regional.caxias@fepam.rs.gov.br

Escritério Regional Sul em Rio Grande
Rua Marechal Floriano, n? 5 - 32 Andar

Rio Grande

CEP: 96200-380

Fone: (53) 3232-9777

E-mail: regional.riogrande@fepam.rs.gov.br

Escritério Regional Sul em Pelotas
Rua Barao de Santa Tecla, 469 Sala 1
Pelotas CEP: 96010-140

Fone: (53) 3222-9172

E-mail: pelotas@fepam.rs.gov.br

Escritorio Regional Central

Rua Pedro Londero, n2 22

Santa Maria

CEP: 97095-530

Fone: (55) 3222-1648 e (55) 3225-3131
E-mail: regional.santamaria@fepam.rs.gov.br

Escritorio Regional Noroeste

Rua Armando Haag, n2 44

Santa Rosa

CEP: 98900-000

Fone: (55) 3512-6573 e (55) 3511-3624
E-mail: regional.santarosa@fepam.rs.gov.br
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